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Komplet do doswiadczen z ciepla - wersja podstawowa
Komplet umozliwia przeprowadzenie szeregu doswiadczen z zakresu
nauki o cieple, obejmujacych takie zagadnienia jak:

e rozszerzalno$¢ cieplna cial statych, cieczy 1 gazoéw,

e zmiana stanu skupienia ciata,

e pomiary temperatury,

e rozchodzenie si¢ ciepta,

o kalorymetria,

e przemiana energii.

W sktada kompletu wchodzg rézne pomoce dydaktyczne dostepne rowniez
indywidualnie, m.in.:

o dylatoskop — przyrzad wyposazony w skalg, umozliwia badanie
rozszerzalnos$ci cieplnej metali,

e kalorymetr - ztozony z dwoch naczyfn aluminiowych o wym. wew.

0100 x 100 mm oraz P60 x 70 mm, odseparowanych od siebie

kotierzem z tworzywa sztucznego oraz izolatorem styropianowym;
wyposazony w pokrywe z przezroczystego tworzywa wyposazong w dwa
gniazda elektryczne potaczone spiralg grzejng, z otworem na korek do
osadzenia termometru (termometr wchodzi w sktad przyrzadu) oraz otworem
pod mieszadto,

o przyrzad do liniowego przewodzenia ciepta,

o przewodniki ciepta — przyrzad, w ktorego sktad wchodza m.in. pret mosi¢zny, stalowy,
aluminiowy i miedziany, zamontowane w centralnie potozonej kostce zapewniajace;j
cieplne potaczenie wszystkich materialow,

o termoskop,

« odwadniacz,

e pierscien Gravesanda,

o przyrzad do konwekcji ciepta - rurka szklana wygieta w ksztalcie prostokatna
0 wymiarach 150 x 200 mm,

e aktynometr,

e szklo 1 sprzet laboratoryjny.

Wymiary walizki: 460 x 330 x 150 mm

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Komplet do doswiadczen z ciepla - wersja rozbudowana 2.692,47 z1.
Komplet umozliwia przeprowadzenie szeregu doswiadczen z zakresu nauki o cieple,
obejmujacych takie zagadnienia jak

rozszerzalno$¢ cieplna ciat statych, cieczy i gazow,

zZmiana stanu skupienia ciata,

pomiary temperatury,

rozchodzenie sig¢ ciepla,

kalorymetria,

przemiana energii.

konwersja energii cieplnej $wiatta na energi¢ elektryczng i mechaniczna,
wlasciwosci 1 zastosowanie bimetali.

W sktada kompletu wchodza rézne pomoce dydaktyczne dostepne rowniez indywidualnie, m.in.:

dylatoskop — przyrzad wyposazony w skale, umozliwia badanie rozszerzalnosci cieplnej
metali,

kalorymetr - ztozony z dwdch naczyn aluminiowych o wym. wew. @100 x 100 mm oraz
060 x 70 mm, odseparowanych od siebie kolnierzem z tworzywa sztucznego oraz izolatorem
styropianowym; wyposazony w pokrywe z przezroczystego tworzywa wyposazong w dwa
gniazda elektryczne polaczone spiralg grzejna, z otworem na korek do osadzenia termometru
(termometr wchodzi w sktad przyrzadu) oraz otworem pod mieszadto,

przyrzad do liniowego przewodzenia ciepta,

przewodniki ciepta — przyrzad, w ktorego sktad wchodza m.in. pret mosigzny, stalowy,
aluminiowy 1 miedziany, zamontowane w centralnie potozonej kostce zapewniajacej cieplne
potaczenie wszystkich materialow,

termoskop,

odwadniacz,

pierscien Gravesanda,

przyrzad do konwekcji ciepta - rurka szklana wygigta w ksztalcie prostokatna o wymiarach
150 x 200 mm,

aktynometr,

bateri¢ stoneczng — fotoogniwo 1,75V do 2V/300 mA na podstawce z parg gniazd 4 mm
radiometr Croocke'a,

czujnik bimetaliczny, w sktad ktorego wchodza:

paski termobimetalu o r6znych dtugosciach — 3 szt.

pasek termobimetalu zwinigty w ksztalcie spirali

wylacznik termobimetaliczny

ptyta do montowania grzejnika

grzejnik

wtyk z uchwytem

wskazowka z wtykiem

skala

pret statywowy

podstawka

zarowka 6,3V — 2 szt.

szkto 1 sprzet laboratoryjny.

O 0O O 0 0O 0o O o o O o

Wymiary walizki: 460 x 330 x 150 mm

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
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Termodynamika i cieplo — zestaw dosSwiadczalny 3.050,40 zk
Zestaw walizkowy stworzony z mys$lag o wprowadzeniu podstaw z zakresu termodynamiki i ciepla,
poprzez praktyczne sprawdzenie teorii i praw rzadzacych w naturze. Pozwala zrozumie¢ i utrwali¢
te gataz fizyki czynigc zajecia interesujagcymi oraz tatwiej przyswajalnymi przez uczniow.
W skiad zestawu do ciepta i termodynamiki wchodza nastgpujace pomoce naukowe:

1. zestaw przewodnikéw cieplnych

2. naczynie Leidenfrost’a

3. przyrzad do badania prawa Boyle’a-Mariotta

4. manometr wodny otwarty

5. dylatoskop (przyrzad do wykazania rozszerzalnosci liniowej metali)

6. kolba szklana

7. zlewka

8. korki gumowe

9. podstawa do podgrzewania

10. lampka spirytusowa

11. pierscien Gravesanda

12. kalorymetr

13. spirala Joule’a

14. bimetal

15. miernik cyfrowy z sondg temperaturowg

16. pipeta

17. bagietka

18. termometr
Niektore doswiadczenia mozliwe do realizacji z pomocg zestawu dydaktycznego:

1. demonstracja prawa Boyle’a-Mariotta

2. rozszerzalnos$¢ objgtosciowa cieczy

3. rozszerzalnos$¢ objgtosciowa gazow

4. rozszerzalno$¢ termiczna cial statych

5. przewodnictwo cieplne roznych metali

6. efekt Leidenfrosta

7. wrazliwo$¢ cieplna cztowieka

8. stata czasowa kalorymetru
9. wyznaczanie ciepta wlasciwego ciat statych
10. wyznaczanie ciepta wlasciwego cieczy
11. wyznaczenie ciepta parowania wody w temperaturze wrzenia
12. wyznaczanie ciepta topnienia lodu
13. rozszerzalno$¢ lodu
14. przemiana energii elektrycznej w energi¢ wewnetrzng (sprawdzenie prawa Joule’Lenza)
15. wlasciwosci bimetali (zasada dzialania termostatu)
16. zasada dziatania termopary
17. roztwory nasycone i przesycone

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
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Autko z napedem wodorowym 504,30 zt.
Zestaw pozwala uczniom zapoznac si¢ z technologia wykorzystywang w samochodach z napedem
wodorowym.

Jezdzace autko-model pojazdu napedzanego czystym wodorem gromadzonym w wodzie w wyniku
wykorzystania ogniwa paliwowego typu PEM (Polymer Electrolyte Membrane). Odwracalne ogniwo
paliwowe PEM najpierw w procesie elektrolizy wody oddziela tlen od wodoru. Nastepnie wodor
zamieniany jest na energi¢ elektryczna napgdzajaca autko. W wyniku zachodzenia reakcji tlenu

z wodorem wytwarzana jest energia elektryczna oraz woda (para wodna).

W skiad zestawu wchodzi rowniez ogniwo fotowoltaiczne zasilajace ogniwo PEM podczas fadowania.
Wymiary:

Ogniwo fotowoltaiczne 15,5 x 12,5 cm

Autko 24 x 10,5 x 8,5 cm

(A1

Bateria pierwotna — zestaw doswiadczalny 186,96 zi.

Bateria sloneczna z wbudowanym silnikiem na stojaku 195,57 zt.
Bateria stoneczna z zamocowanym silniczkiem. Podstawa z ruchomg glowica pozwala umiescic¢
bateri¢ pod dowolnym katem w kierunku Zrédta swiatta. Pomoc dydaktyczna idealnie nadaje si¢
do demonstracji wykorzystania energii stoneczne;j.
N S

|

5
Elektrolizer - Przyrzad do elektrolizy 107,01 z1.
Pomoc dydaktyczna pozwala na przeprowadzenie elektrolizy. Na dole naczynia znajduja si¢
gniazda przewodow bananowych pozwalajace podtaczy¢ zrodto pradu.
Wymiary naczynia: $rednica 9cm, wysokos¢ 12cm
Podczas wykonywania do§wiadczen wymagane jest zrodto napigcia statego o napigciu 12 V
i obcigzalnosci do 3 A.

Elektrolizer - Przyrzad do elektrolizy z Zarowka i przelacznikiem 195,57 zk.
Pomoc dydaktyczna umozliwiajaca przeprowadzenie elektrolizy. Naczynie umieszczamy na
podstawce zawierajgcej zaroweczke, przetacznik oraz gniazda do wpigcia amperomierza.

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
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Pomoc dydaktyczna umozliwiajaca przeprowadzenie elektrolizy. Naczynie umieszczamy na Ceny z VAT
podstawce zawierajgcej zaroweczke, przetacznik oraz gniazda do wpigcia amperomierza.
Przyrzad do elektrolizy wody, ztozony z podstawy energetycznej, naczynia szklanego oraz
stupkéw montazowych z kompletem elektrod. Wsrdd nich znajdujg sie:
o elektroda stalowa - 2 szt. (19 x 100 mm)
e elektroda miedziana - 2 szt. (19 x 100 mm)
e clektroda otowiana - 2 szt. (19 x 100 mm)
e clektroda weglowa - 2 szt. (fi 6 x 100 mm)
e Wymiary podstawy: 125 x 205 x 120 mm
e Naczynie szklane: fi 75 x 85 mm

o™ ~ & z
Energia odnawialna — zestaw 1.660,50 zk.
Zestaw zawiera pomoce dydaktyczne, ktore w optymalny sposdb prezentujg pojecie czystej
energii.

Zapoznaj si¢ z czysta bezweglowa energia, wykorzystaj energi¢ zgromadzong w wodorowym
ogniwie paliwowym natadowanym za pomoca ogniwa stonecznego lub turbiny wiatrowej i wody.
W sktad zestawu wchodzi rowniez silniczek elektryczny ze $migltem na podstawce, pozwalajacy
zademonstrowaé konwersj¢ czystej energii w energi¢ mechaniczna.
Cwiczenia i do§wiadczenia:
Energia stoneczna - ogniwa fotowoltaiczne

e Moc o$wietlenia a ogniwo fotowoltaiczne

o Zakrycie ogniwa fotowoltaicznego (zacienienie)

o Kat padania $wiatta a ogniwo fotowoltaiczne

e Poszukiwanie maksymalnej mocy ogniwa stonecznego
Ogniwa wodorowe

o Woytwarzanie wodoru i tlenu z wody - tryb elektrolizy

e Wytwarzanie pradu z wodoru i tlenu - tryb ogniwa paliwowego

e Okreslanie minimalnego napigcia niezbednego do rozpadu czasteczek wody

o Polaryzacja wodorowych ogniw paliwowych
Energia wiatrowa

e Optymalna ilo$¢ topat wirnika

e Optymalny ksztatt topat wirnika

o Wydajnos¢ pradnicy

o Pomiar predkosci obrotowe;j

o Nastawianie w celu osiggniecia maksymalnej mocy

o  Wplyw ustawienia wirnika wzgledem wiatru oraz wysoko$ci na moc

o Wytwarzanie wodoru
W skiad zestawu wchodza m.in.: odwracalne ogniwo paliwowe na podstawie, podwdjne pojemniki
na podstawie oznaczone H2 i O2 do magazynowania wodoru i tlenu wytwarzanych w procesie
elektrolizy, rurki i przewody potaczeniowe, $migto na podstawce, turbina wiatrowa, pojemnik
na baterie oraz ogniwo fotowoltaiczne (tzw. bateria stoneczna).
Wymiary elementow:
Pojemniki na wodg: wys. 7 cm
Ogniwo fotowoltaiczne: wys. 15,5 cm

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
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Energia stoneczna i ogniwa wodorowe - zestaw odnawialna energia 504,30 zi.
Zestaw zawiera pomoce dydaktyczne, ktore w optymalny sposob prezentujg pojecie czystej
energii. Zapoznaj si¢ z czystg bez weglowa energia, wykorzystaj energie zgromadzong
w wodorowym ogniwie paliwowym natadowanym za pomocg ogniwa stonecznego i wody.
W sktad zestawu wchodzi réwniez silniczek elektryczny ze $migltem, pozwalajacy
zademonstrowa¢ konwersj¢ czystej energii w energi¢ mechaniczna.
Cwiczenia i doswiadczenia:
Energia stoneczna - ogniwa fotowoltaiczne
e Moc o$wietlenia a ogniwo fotowoltaiczne
o Zakrycie ogniwa fotowoltaicznego (zacienienie)
o Kat padania $wiatta a ogniwo fotowoltaiczne
e Poszukiwanie maksymalnej mocy ogniwa stonecznego
Ogniwa wodorowe
o Wytwarzanie wodoru i tlenu z wody - tryb elektrolizy
e Wytwarzanie pradu z wodoru i tlenu - tryb ogniwa paliwowego
e Okreslanie minimalnego napigcia niezbednego do rozpadu czasteczek wody
« Polaryzacja wodorowych ogniw paliwowych
e W sktad zestawu wchodza m.in.: odwracalne ogniwo paliwowe na podstawie, podwojne
pojemniki na podstawie oznaczone H2 i O2 do magazynowania wodoru i tlenu wytwarzanych
w procesie elektrolizy, rurki i przewody potaczeniowe, Smiglo, pojemnik na baterie oraz ogniwo
fotowoltaiczne (tzw. bateria stoneczna).
Wymiary elementow: od 7 cm(wysoko$¢ pojemnikow) do 15,5 cm (ogniwo fotowoltaiczne).

Konwersja energii - energia odnawialna — stoneczna 306,27 z1.
Doskonaty zestaw do prezentacji zjawiska konwersji energii stonecznej, charakteryzujacy sie
prostota budowy, estetyka wykonania i r6znorodnoscig akcesoriow wchodzacych w sktad wyrobu.
Zestaw zawiera:

o bateri¢ stoneczng 2V / 110mA z regulacja kata nachylenia 1 szt.

 silniczek z wiatraczkiem — 1 szt.

e buzzer (brzgczyk) — 1 szt.

e diod¢ LED — 1 szt.

o kasetke na baterie (2x1,5V typ. AAA) — 1 szt.

e generator reczny pragdu DC — 1 szt.

e przewod bananowy L-300 /czerwony/ — 2 szt.

e przewod bananowy L.-300 /czarny/ — 2 szt.

e przewod bananowy L-600 /czerwony/ — 1 szt.

e przewdd bananowy L-600 /czarny/ — 1 szt.
Powyzsze moduty zamontowane sg na podstawkach wyposazonych w gniazda bananowe 4 mm
(czerwone ,,+” 1 czarne ,,-”).
Wymiary podstawek: 98 x 63 x 12 mm — 5 szt. / 118 x 108 x 12 — 1 szt. (generator)
Wymiary catkowite zestawu: 130 x 300 x 150 mm

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
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Konwerter termoelektryczny — termo generator 183,27 z1.
'Gw"t
£ /
»
Model dynama generatora z napedem r¢cznym 84,87 z1.

Prosty model generatora r¢cznego. W zestawie zarowka oraz przewod zakonczony krokodylkami.
Pozwala na uzyskanie mocy rzgdu 3 do 4,5W.

Napigcie wyjsciowe: max. 9V

Wymiary: 10cm x 16cm

Model silnika benzynowego 195,57 zk.

Model silnika wysokopreznego diesel 195,57 zt.

Monitor do pomiaru parametréw réznych energii odnawialnych 947,10 zk.
Zestaw zawiera:

e Monitor z wyswietlaczem LCD (2 linie) z mozliwos$cig podtaczenia do komputera (PC;
Windows XP / Vista / 7) przez port USB. Wys$wietlacz pokazuje: napiecie (V,mV),
natezenie (A,mA), moc (W,mW), predkos¢ obrotowg (RPM), opér (Ohm), prace (J).

o Kabel USB - 1m

e CD-ROM z oprogramowaniem firmy Horizon do zgrywania danych na komputer w jezyku
angielskim. Umozliwiajace wyswietlanie danych w postaci wykresow; kodowanie ich
kolorami, zapamigtywanie.

o CD-ROM z informacjami zwigzanymi z energiag odnawialng w jezyku angielskim.

e Przewody 2mm do podtaczenia urzadzenia do zestawow

Wymiary urzadzenia: 8,5 x 12,5 cm.

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
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Przyrzad do demonstracji przemiany pracy w energi¢ wewnetrzng 60,27 zk.
Przyrzad - plastikowy cylinder z tlokiem - stuzy do demonstracji przemiany adiabatyczne;.

Nacisnigcie na rekojes¢ ttoka powoduje sprezenie znajdujacego sie¢ w cylindrze powietrza

i tak silne jego ogrzanie, ze umieszczona w cylindrze wata ulega zapaleniu.

-\iﬂf

18
1 —

Przyrzad do wykazania rozszerzalnos$ci liniowej metali 147,60 zt.
Pomoc dydaktyczna do demonstracji rozszerzalnosci liniowej metali (aluminium, stali i mosigdzu)

pod wplywem temperatury. Wydhuzenie podgrzewanych pretow, przenoszone jest przy pomocy

prostych przektadni na ruch odpowiedniej wskazoéwki.

-

Przyrzad do wyznaczania rownowaznika elektrochemicznego miedzi 65,19 zl.
Prosty przyrzad pomocny przy omawianiu i wyznaczaniu réwnowaznika elektrochemicznego
miedzi, ztozony z pojemnika na elektrolit oraz elektrod miedzianych.
Dodatkowo zalecane:
- zrodto napiecia stalego
- amperomierz pradu statego
- opornica suwakowa
- waga analityczna
- roztwor siarczanu miedzi
Wymiary naczynia : 105 x 60 x 80 mm
Wymiary elektrody: 53 x 97 mm
&?

[ ? =l

T
Reczny model elektrowni wiatrowej - elektrownia wiatrowa 118,08 zi.

Statyw demonstracyjny 424,35 z71.
W skiad zestawu wchodzg elementy, ktore odpowiednio ze sobg taczone tworzg zestaw

pomocniczy do demonstracji do§wiadczen w pracowniach gimnazjum, szkot srednich

1 wyzszych uczelniach.

Q
Statyw laboratoryjny szkolny z wyposazenie 309,96 zi.
W sktad zestawu wchodzg elementy, ktore odpowiednio ze sobg taczone tworzg statyw
demonstracyjny z wyposazeniem. Zestaw pozwali przeprowadzi¢ wiele ciekawych eksperymentéw
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w pracowniach szkolnych. Prosty, funkcjonalny statyw z bazowym wyposazeniem, stanowigcy

nieodlaczne wyposazenie kazdej pracowni i laboratorium szkolnego.
W sktad zestawu wchodzg:
- podstawa z pretem
- lacznik krzyzowy
- fapa do kolb
- stojak do lampki spirytusowej
- lampka spirytusowa
- stojak do probowek
- fapa do prébowek
- szczotka do czyszczenia probowek
- tyzko-szpatuta
- szczypce laboratoryjne
- peseta oraz $ciskacz Mohra
Wysokos¢ catkowita: 510 mm
Wymiary w opakowaniu: 520 x 150 x 110 mm
 enem
=

o T

..9

o' <

Statyw laboratoryjny szkolny z wyposazeniem-uniwersalny 670,50 zt.
W skiad zestawu wchodzg elementy, ktore odpowiednio ze sobg taczone tworza statyw
demonstracyjny z wyposazeniem. Zestaw pozwali przeprowadzi¢ wiele ciekawych eksperymentéw
w pracowniach szkolnych. Prosty, funkcjonalny statyw z bazowym wyposazeniem,

stanowigcy nieodtgczne wyposazenie kazdej pracowni i laboratorium szkolnego.

W skiad zestawu wchodza:

- podstawa z pretem

- fapa do biuret podwdjna

- fapa do kolb mata

- fapa do kolb duza

- fapa do chtodnic

- pierscien D 90 zamkniety

- pierscien D 60 otwarty

- lacznik krzyzowy

Symulator stanu materii 306,27 zk.
Przyrzad zbudowany na bazie gltosnika, ktory zasilany napi¢ciem zmiennym wywoluje drgania
membrany , stymulujac ruch umieszczonych wewnatrz ,,czasteczek”. Uktad 3-stopniowy do

symulacji drgan czastek ciala w fazie stalej, ciektej 1 gazowe;j. Zasilanie: 10V AC
Wymiary: 220 x 140 x 120 mm

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Zestaw do demonstracji rozszerzalnosci cieplnej cial stalych. Pierscien Gravesanda
Pomoc dydaktyczna dzigki swojej prostocie umozliwia szybkie i efektowne wykazanie
rozszerzalnos$ci cieplnej ciat statych. Jest to metalowy pierscien i takaz kulka o $rednicy nieco
mniejszej od srednicy wewnetrznej pierscienia.

Cieplo zestaw do nauki dla o cieple 15 grup

Zestaw zawiera materialy pozwalajace zapozna¢ si¢ z dwoma tematami zwigzanymi z cieplem.
1. Termometry

Uczniowie sami sktadajg termometr, poznaja podstawowe zasady zwigzane z cieptem

i rozszerzalnoscia cieplng. Uczniowie sami skalujg termometr, poznaja skale Celsjusza i ucza

si¢ odczytywac temperaturg.

Potrafig okresli¢ temperaturg topnienia oraz wrzenia wody na termometrze bez skali.

materialy dla 15 grup uczniowskich.

Wymiary walizki:

54x45x15cm

Do wyskalowania termometru potrzebne sg wrzaca woda oraz 16d. Wode mozna zagotowac

uzywajac $wieczki natomiast 10d nalezy przygotowac przed zajeciami.

Istnieje mozliwos$¢ dokupienia termosu 1l

Czujnik bimetaliczny
Pomoc stuzy do przeprowadzania ¢wiczen z zakresu ciepta i rozszerzalnos$ci cieplne;.
Obrazuje rownoczesnie typowe uktady z zastosowaniem bimetali.
W sktad zestawu wchodza:

o paski termobimetalu o r6znych dtugosciach — 3 szt.

o pasek termobimetalu zwinigty w ksztatcie spirali

e wylagcznik termobimetaliczny

e ptyta do montowania grzejnika

e grzejnik

e Wtyk z uchwytem

o wskazowka z wtykiem

o skala

e pret statywowy

e podstawka

e zaréwka 6,3V — 2 szt.
Zestaw umozliwia badanie wptywu zmian temperatury na termobimetal oraz okre$lenie jego
warstwy czynnej i biernej, a takze budowe termoskopu bimetalowego, modelu grzejnika
i wylacznika termobimetalowego.

93,48 zt.

46,74 zk.

2.963,07 zl.

619,92 zl.
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Zasilanie - 24V; 50 Hz (lub prad staty) Ceny z VAT
Pobor pradu max. - 4A

Wymiary - 394 x 234 x 74 mm

Ciezar - 2,5 kg

-1

Demonstrator przewodnosci cieplnej metali 49,20 z1.

Energia stoneczna - ogniwa fotowoltaiczne solarna 3.637,11 z1.
Zestaw zawiera elementy pozwalajace przeprowadzi¢ szereg doswiadczen zwigzanych
z wykorzystaniem energii stoneczne;.
Wykonujac doswiadczenia uczniowie poznajg ogniwa fotowoltaiczne, dokonujg analizy wptywu
potaczen ogniw oraz kierunku ustawienia paneli stonecznych na ilo$¢ generowanej energii
Doswiadczenia opisane w instrukcji:

e Ogniwo stoneczne jako Zrodto napigcia

e Ogniwo stoneczne jako zrodlo natezenia

e Opor wewnetrzny ogniwa stonecznego

e Ogniwo stoneczne jako dioda

e  Wplyw zmiany intensywnosci $wiatta

e  Wplyw kierunku padania promieni

e Modut solarny

e Rownolegte potaczenie ogniw stonecznych

e Szeregowe polaczenie ogniw solarnych

e Ladunek na ogniwie stonecznym

o Konwersja energii solarnej w energi¢ $wiatta

o Konwersja energii stonecznej w energi¢ mechaniczng

e Sloneczna produkcja wodoru

o Ladowanie akumulatora za pomocg energii stoneczne;j

Energia wiatru - 54620 zestaw demonstracyjny 3.501,81 zt.
Zestaw zawiera elementy pozwalajace przeprowadzi¢ szereg do§wiadczen zwigzanych

Z wykorzystaniem energii wiatru. Wykonujac do§wiadczenia uczniowie poznajg rézne

generatory wiatrowe, dokonuja analizy wplywu liczby topat wirnika oraz kierunku i sity

wiatru na ilo§¢ generowanej energii.

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Doswiadczenia opisane w instrukcji:

o Energia z przeptywu wiatru

o Konwersja energii

o Polaryzacja napigcia generatora

o  Wplyw predkosci wiatru

o Wplyw kierunku wiatru

e  Wplyw tadunku na turbinie

e Wplyw liczby topat $migta

e Moc turbiny

o Przechowywanie energii

o Wykorzystanie energii wiatru
Mierniki widoczne na zdjg¢ciach nie wchodza w sktad zestawu. Wymagaja odrebnego
zamoOwienia.

Kalorymetr aluminiowy (naczynie wew. Aluminiowe) 54,12 zt.
Przyrzad zlozony jest z dwdch naczyn aluminiowych odseparowanych od siebie kotnierzem
z tworzywa sztucznego oraz izolatorem styropianowym. Posiada pokrywe z przezroczystego
tworzywa wyposazong w dwa gniazda elektryczne potaczone ze spiralg grzejna, otworem z
korkiem do osadzenia termometru oraz otworem pod mieszadto. W sktad zestawu wchodza:
- naczynie zewng¢trzne aluminiowe o wym. wew. @100 x 100 mm

- naczynie wewngetrzne aluminiowe o wym. wew. @60 x 70 mm

- pokrywa

- elementy separujace

- mieszadto aluminiowe

- spirala grzejna z przylaczem

- termometr alkoholowy

Nauka o cieple - ciepto zestaw uczniowski 2.424,33 z1.
Zawarto$¢ zestawu umozliwia przeprowadzenie 20 podstawowych dos§wiadczen z dziedziny

ciepta dla gazow, ptynow i ciat statych. Materiaty dla 1 grupy uczniowskiej lub do demonstracji

przez nauczyciela. Cato$¢ dostarczana w plastikowym pojemniku z pokrywa.

Zalecane akcesoria dodatkowe (wymagaja odrebnego zamowienia):

- zasilacz wtyczkowy 6V/1,5A (nap. state) 11-062.

- palnik Bunsena. Wymiary: 312 x 427 x 150 mm

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Podstawy nauki o cieple - mini zestaw walizkowy 674,04 zi.
W sktad zestawu wchodzg 22 elementy, tj. palnik, termometr, szkto laboratoryjne, stopery itp.,
dzigki ktérym mozna przeprowadzi¢ 10 doswiadczen z zakresu ciepta.
Materiaty dla 1 grupy uczniowskiej.
Wymiary: 270 x 210 x 50 mm

Sloneczna energia cieplna - Kolektory sloneczne 7,408,29 z1.
Zestaw dydaktyczny pozwalajacy zaprezentowa¢ podstawowe zasady dziatania kolektorow
stonecznych oraz wykorzystania stonecznej energii cieplnej. Szczegotowe instrukcje dotyczace
6 eksperymentow:
e Promieniowanie cieplne
o Absorbcja promieniowania cieplnego
o Konwekcja ciepta
e Zasada dziatania konwektora cieplnego
o Kolektor stoneczny z cyrkulacja termosyfonowa
o Kolektor stoneczny z pompa i wymiennikiem ciepta

Termometr -10 do 110 C 19,68 zl.
5/.\

t:\ \

e

Radiometr Crooke'a 108,24 z}.

Ciekawe urzadzenie demonstrujace konwersje energii promieniowania $wiatla (cieptego)
na energi¢ kinetyczng wirnika umieszczonego wewnatrz szklanej koputki wypetnionej
odpowiednio rozrzedzonym gazem.

Dane techniczne:

Srednica klosza: 90 mm, $rednica podstawy: 80 mm

Wysokos¢: 200 mm .

Waga: 859 .

»
J?%
t £

Termoskop 65,19 zk.
Termoskop stuzy do ¢wiczen praktycznych zwigzanych z wykonywaniem skali termometrycznej.

Przyrzad ma postac¢ grubosciennej kapilarnej rurki termometrycznej, ktora u dotu jest rozszerzona

1 tworzy zbiornik, a u gory okraglo zasklepiona.

W dolnej czgs$ci rurki 1 zbiornika znajduje si¢ ciecz (nafta zabarwiona barwnikiem), na rurce

termoskopu umieszczone sg dwa pierscienie gumowe dla zaznaczenia podczas wyznaczania
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temperatury punktow topnienia i krzepnigcia wody. Termoskop rozni si¢ od termometru tylko

brakiem skali.
wymiary: @10x200 mm
ci¢zar: 0,05 kg

Wizualizator przewodnosci cieplnej metali 79,92 zk.
Urzadzenie sklada si¢ z czterech metalowych ptaskownikéw wykonanych ze stali, mosigdzu,

aluminium i1 miedzi, umieszczonych na wspolnej, plastikowej podstawie. Kazdy z nich

wyposazony jest w ptynny wskaznik, ukazujacy zmiany temperatury. W temp. ok. 40 st.C

przybiera on kolor zielony, ktory zmienia si¢ w zakresie spektrum tej barwy w zaleznos$ci

od temperatury przewodzonego ciepta. W ten sposéb demonstrowane sg jednoczesnie

wlasciwosci cieplne roznych metali. Po ochtodzeniu przewodnikow, sa one gotowe do kolejnego
doswiadczenia. Moga by¢ stosowane wielokrotnie.

Bateria sloneczna 0.48V/3.1A 804,42 71.
Wykonana jest z monokrystalicznego krzemu o powierzchni czynnej 98+2 cm?.

W potaczeniu z silnikiem nr 5005.00 moze stluzy¢ do demonstracji wytwarzania pradu

elektrycznego przez fotoogniwa.

Dane techniczne:

Napigcie wyjsciowe:0,48 V

Wydajnos$¢ pradowa:3.1 A

Bateria sloneczna 1,75-2V/300 mA 205,41 z1.
wspolpracuje z silniczkiem i zaroweczkg na podstawce

Model kolektora stonecznego o wydajnosci ok. 2V/300 mA. Przeznaczony do demonstracji

lub ¢wiczen uczniowskich z zakresu konwersji energii Swiatta cieptego (stonce, lampy zarowkowe,
halogeny) na energi¢ elektryczng (prad staty).

Akcesoria wspotpracujace (nie wchodza w sktad wyrobu):

Zrodto $wiatta na podstawie (halogen)

Silniczek 1 zarowka na podstawce

Wymiary: 135 x 70 mm

P w——

-,

Generator termiczny (ogniwo Peltiera) 596,55 zi.
Przyrzad moze petni¢ role niskonapieciowego zrodta mocy, wykorzystujac zdolno$¢ ogniwa

Peltiera do generowania napigcia elektrycznego dzigki réznicy temperatur wystepujacej

pomiedzy jego powierzchniami. Pomoc sktada si¢ podstawy ,,chtodzacej”, na ktorej stykajac

si¢ jednostronnie osadzone jest ogniwo. Jego gorna powierzchnia shuzy jako styk dla obiektéw

o podwyzszonej lub obnizonej wzgledem podstawy temperaturze (np. dla zlewki z zimng lub

goraca woda).

Do efektownej demonstracji tego zjawiska zaleca si¢ zastosowanie silniczka niskonapieciowego

ze $miglem lub zrdédta §wiatta okoto 1,5V o matej mocy rzedu 0,1 do 0,2 W.
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Przyrzad (rurka) Tyndalla z kleszczami 172,20 zt.
przyrzad stuzy do demonstracji zmiany energii mechanicznej na energi¢ cieplng.

Przeznaczony jest do wspodtpracy z wirownica.

Wymiary - 90 x 150 mm

Cigzar - 0,17 kg

3

-

Przyrzad do demonstrowania liniowej przewodnosci cieplnej 70,11 zk.
Przyrzad stanowi metalowe rami¢ zamocowane na statywie, do ktoérego przykleja si¢ woskiem

korki w ré6znych odstgpach. Po podgrzaniu zakonczenia metalowego ramienia korki, kolejno

w miar¢ ogrzewania odpadaja.

Pomoce wspoéidziatajace:

- statyw maty - 02-014

- lacznik krzyzowy - 03-110

- $wieca lub palnik

Wymiary - 280 x 15 mm

Cigzar - 0,08 kg

Przyrzad do konwekcji ciepla 115,62 zk.
Przyrzad stuzy do demonstrowania ruchu czastek wody pod wplywem temperatury. Jest to rurka

szklana wygigta w ksztalcie prostokatna w wymiarach 150 x 200 mm. Przyrzad wiesza sie na

statywie, napelnia woda 1 wrzuca nieco trocin. Ogrzewanie dolnego ramienia powoduje ruch

czastek wody, tatwy do zaobserwowania za posrednictwem ruchu unoszacych si¢ trocin

wytworzonych w pradzie wodnym. wymiary: 155x55x40 mm

Eif;jlrl 0,25 59

Reczny piranometr z wyswietlaczem 1.589,16 zi.
Przyrzad stuzacy do pomiaru natezenia rozproszonego promieniowania stonecznego.

Wyposazony w wyswietlacz cyfrowy umozliwiajacy bezposredni odczyt wartosci w watach

na metr kwadratowy. Posiada rowniez dwa gniazda bezpieczenstwa 4 mm do podlaczania

— jesli to konieczne — urzadzenia sterujacego.

Zasilanie: bateria 9V (zataczona).

Wymiary: 185 x 108 x 56 mm

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Statyw laboratoryjny h=500mm 143,61 zk.
Statyw sktada si¢ z preta oraz prostokatnej zeliwnej podstawy. Wchodzi w sktad zestawu

do ¢wiczen z chemii czy fizyki.

wymiary: 12,5x20,5x50 cm

Wiatraczek na podstawce 319,80 zt.
Silniczek wiatraczka zamocowany jest na podstawce posiadajacej gniazda bananowe [14 mm
umozliwiajacej podtaczenie np. do baterii stoneczne;j

Dane techniczne:

Zasilanie 0.2-0.5V DC; 0-0.5 A.

Spirala Joule'a 130,38 zk.
Pomoc stuzy do demonstrowania zjawiska zmiany energii elektrycznej na cieplng.

Elementy dodatkowe nie wchodzace w sktad wyrobu a widoczne na zdjg¢ciu to: termometr

I zlewka.

Wymiary - @100 x 70 mm

Cigzar - 0,25 kg

s

/ ‘,
Bimetal z rekojescig 24,60 zt.
Pomoc dydaktyczna to osadzone w rekojesci 2 potaczone ze soba paski metali o r6znej

rozszerzalnosci cieplnej. Podczas podgrzewania lub ozigbiania bimetal o dlugosci 12 cm
1 szerokosci 1 cm wygina sig.

w

"

Drut z pamiecia ksztaltu 35,67 zk.

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Komplet do wyznaczania ciepla wlasciwego cial stalych 619,92 zi.
Zestaw do wyznaczania ciepla wlasciwego roznych ciat statych: aluminium, miedz, mosiadz

1 stal. Kazdy walec ma wage ok. 1kg. W komplecie grzatka o mocy 50W i napigciu 12V,

zatopiona w metalowym precie.

15

Litrowy termos 244,77 zk.
Termos do przenoszenia cieplej i wrzacej wody oraz lodu.

N
Bis )
»
()1 w
%\ﬂlﬁ 2 ) !sh

Niskotemperaturowy Silnik Stirlinga 879,45 zk.
Model silnika Stirlinga doskonale obrazuje przemiane ciepta w energi¢ kinetyczng. Sprawnie

dziatajacy i bardzo efektowny model silnika Stirlinga typu gamma. Jest to tzw. silnik

niskotemperaturowy. Do pracy potrzebuje tylko réznicy temperatur pomi¢dzy dolng a gorna

ptytg cylindra. Silnik wystarczy umieSci¢ np. na szklance z goracg wodg, badz na kawatku lodu.

N
Silnik cieplny z drutem z pamigcia ksztaltu 429,27 71,
Prosty silnik cieplny z drutem z pamiegcig ksztattu. Zbudowany z dwoch kot zamocowanych
obrotowo na drucie z pamigcig ksztaltu.
Wymiary: 25cm x 15cm

"

Zestaw do pomiaru rozszerzalnosci cieplnej metali 794,58 zk.
Zestaw do pomiaru rozszerzalnosci cieplnej metali sktada si¢ z :

¢ kociotka o pojemnosci 2000ml, zamykany gumowym korkiem,

e statywu o wymiarach: 72cm x 10cm 8cm wysokosci. Wyposazony w §rube do mocowania
czujnika mikrometrycznego, srub¢ do ustalenia potozenia prgta metalowego wewnatrz
plaszcza grzejnego. Plaszcz dlugosci 59cm i1 srednicy zewnetrznej 2,5cm umieszczony
na statywie. Wewnatrz ptaszcza umieszczamy pret, ktorego rozszerzalno$¢ bedziemy mierzy¢,

e trdjnogu, na ktorym mozna ustawi¢ kociotek.

Zestaw pozwala na wizualizacje oraz pomiar wydtuzanych pretow przy ich ogrzewaniu. Para wodna
przepuszczana przez plaszcza, w ktorym znajduje si¢ pret ogrzewa go, powodujac jego wydluzenie
1 zmian¢ wskazan czujnika mikrometrycznego.
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OPTYKA:

Zestaw do ¢wiczen z optyki geometrycznej - lawa optyczna 1.642,05 zt.
Komplet sktadajacy si¢ z elementow optycznych i montazowych oraz oryginalnej tawy
optycznej. Umozliwia wykonanie wielu eksperymentéw z optyki - rozchodzenie §wiatta,
otrzymywanie obrazu obserwowanego przez soczewke, obraz otrzymany na ekranie:
ogniskowa i §rodek optyczny, zaémienia Stonca i Ksi¢zyca, cief, potcien otrzymywanie
prostej wigzki Swiatta, zatamanie §wiatla w wodzie, rozszczepienie Swiatta biatego

za pomocg pryzmatu, reflektor, aparat fotograficzny.

Sktad zestawu:

- cztery soczewki w oprawie o dtugosci ogniskowej + S5cm, + 10cm, + 18cm, -15¢cm,

- zwierciadlo wkleste,

- pryzmat,

- zwierciadlo szklane,

- matoéwka,

- szkto przezroczyste,

- komplet przeston (6 sztuk),

- naczynko w ksztalcie prostokata,

- pierscien zaciskowy (2 szt.),

- gniazdo o$wietlacza,

- gniazdo blokujace (5 sztuk),

- uchwyt widetkowy (2 sztuki),

- oprawa,

- kulka @ 10 mm na precie,

- kulka @ 25 mm na precie,

- stolik,

- podpora belki,

- o$wietlacz,

- belka tawy optyczne;.

Wymiary - 100 x 150 x 1160 mm

Zasilanie: 6V/5A AC (zasilacz nie wchodzi w sktad zestawu)

Mozna zastosowa¢ transformator matej mocy Trl

Jr

Dysk Newtona z napedem r¢cznym — Krazek 195,57 z1.
Krazek barw Newtona z reczng wirownica.

W momencie obracania krazka, barwy zlewaja si¢ ze soba, a oko jest niezdolne do szybkiej

reakcji i widzi jedynie zmieszane barwy tworzace biel. Krazek Newtona to koto podzielone

na sektory o barwach teczy.

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
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Gdy wprawimy go w szybki ruch obrotowy, przestajemy widzie¢ poszczegolne barwne sektory.

Cata powierzchnia wydaje si¢ mie¢ barwe zblizong do biatej. W ten sposdb, miedzy innymi,
Newton pokazatl, ze $wiatto biate jest mieszaning §wiatla o r6znych barwach

Wymiary podstawy: 24cm x 20cm

Wysokos¢ catosci: 31cm

Holografia - zestaw hologram 892, zi.

Lawa optyczna 1m z wyposazeniem 416,97 zk.
Lawa wykonana jest na bazie dwoch réwnoleglych pretow zamocowanych w trwatych
podstawach metalowych. Na pretach osadzone sa 4 przesuwne uchwyty do elementow
optycznych, z mozliwo$cig ustawienia ich w dowolnej pozycji na rowni 1 blokady potozenia.
Na jednym z bokow profilu, na catej jego dtugos$ci, zamontowana jest skala z podziatkg w cm.
W jej sktad wchodza nastepujace elementy:

- fawa robocza z podziatka, L- 100 cm - 1 szt.

- lampa optyczna 6V/8W zaopatrzona w soczewke obustronnie wypukta @36, =50 — 1 szt.

- uchwyt soczewki — 2 szt.

- soczewka obustronnie wypukta (@40, f=100+/-2 mm)

- soczewka obustronnie wypukta (@30, f=50+/-2 mm)

- soczewka obustronnie wklesta (@30, f=-75+/-4 mm)

- soczewka ptasko-wypukta (950, £=300+/-12 mm)

- uchwyt ekranu - 1 szt.

- ekran bialy — 1 szt.

- ekran szklany matowy — 1 szt.

- przestona ,,I” — 1 szt.

Dhugos¢ robocza: 100 cm

&
I
£

i’

i

Maszyna do mieszania barw demonstrator kolorow RGB 393,60 zi.
Doskonaty symulator barw, wyposazony w trzy sterowane indywidualnie Zrodta §wiatla

- czerwonego, zielonego 1 niebieskiego, posiadajacy mozliwos¢ odrebnego wl/wyt kazdego

Z nich, regulacji wielkosci rzutowanej plamki oraz nat¢zenia emitowanej wigzki $wiatta.

Zasilanie za pomocg zatagczonego przewodu zakonczone wtykami bananowymi.

Napigcie: 6V AC/DC

Pobor pradu: ok. 200 mA

Zasilacz nie wchodzi w sktad zestawu.
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Pomoc dydaktyczna pozwalajaca zademonstrowac jak trzy barwy glowne: czerwona, zielona, Ceny z VAT
niebieska tworzg palete kolorow. Dzigki zastosowaniu trzech niskonapigciowych diod LED

mozliwe jest przedstawienie kazdej z trzech barw w postaci kota rzucanego na biaty ekran.

Budowa maszyny pozwala na indywidualng regulacje kata padania §wiatta poszczegdlnych diod,
umozliwia to naktadanie trzech podstawowych koloréw na siebie w dowolnych kombinacjach.

Modut §wiecacy: fi 34/ fi 30 x 160 mm

Wymiar ekranu: 160 x 105 mm

Wymiary catkowite zestawu: 200 x 340 x 100 mm

3 B

Spektroskop pryzmatyczny 103,32 zk.
W zestawie znajduje si¢ spektroskop pryzmatyczny, w ktorym elementem rozszczepiajagcym

$wiatlo jest pryzmat a vision direct (pryzmat obserwacji na wprost), ztozony z trzech pryzmatoéw
wykonanych z roznego rodzaju szkta optycznego. Nastgpuje w nim rozszczepienie wigzki Swiatta

bez odchylenia kierunku jej biegu (dla $wiatta z6itego). Na obudowie spektroskopu znajduje si¢

przesuwany pierscien stuzacy do regulacji ostrosci obrazu. Za pomoca spektroskopu mozna

obserwowac sktad spektralny §wiatta emitowanego przez rdézne zrodia (widmo ciagle pasmowe,

liniowe), linie Fraunhofera, a takze bada¢ przejscie $wiatta przez rdzne przezroczyste substancje.

Zalamanie wigzki §wiatla — Model demonstracyjny laserowy 521,52 zk.
Pomoc dydaktyczna wykorzystywana podczas zaj¢¢ z optyki na lekcjach fizyki. Model bardzo

dobrze prezentuje zatamanie wigzki §wiatta laserowego po przejsciu przez inny osrodek

(tu: wodge) oraz zjawisko odbicia. Sktada si¢ z przezroczystego z przodu, walcowatego pojemnika

z woda i skalg (360 stopni) na tylnej Sciance, wykonanego z tworzywa sztucznego o srednicy

16 cm, oraz ruchomego ramienia z laserem. Calo$¢ na podstawie o wymiarach: 17x14cm

Wysokos$¢ modelu: 25¢m ]

R |
e A

Zestaw do optyki geometrycznej - Dysk optyczny z o$§wietlaczem 699,87 zl.
Zestaw optyczny z oswietlaczem halogenowym, wyposazony w tarcze optyczng oraz komplet
elementow przeznaczonych do demonstracji i badan bazowych praw z zakresu optyki geometryczne;j.
Zasilanie: 230V/50Hz
Zrodto $wiatta: lampa halogenowa 12V/50W
Srednica tarczy: @240 mm
Oswietlacz: fi 115 x 230 mm
Wymiary robocze tablicy: 690 x 210 mm

C—
s
© —

Zestaw soczewek z magnesami - wady wzroku 246,00 zl.
W zestawie 5 soczewek oraz 4 okragle magnesy.

Wymiary pudetka:

10x16,5x2,5cm
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Fotodetektor 1.840,08 z1.
Fotodetektor to pomoc dydaktyczna pozwalajaca zademonstrowa¢ komunikacje za pomoca

$wiatla lasera oraz $wiattowodow. Sygnaty dzwickowe moga by¢ odtwarzane za pomoca

wbudowanego gtosnika lub przekazywane za pomoca gniazda BNC. Gniazdo mini jack

dostarcza prad staty, ktory jest proporcjonalny do $redniej intensywnosci Swiatta.

Maksymalna czestotliwos¢ sygnatu: 1MHz.

Lawa optyczna - zestaw podstawowy optyka 6.734,25 z1.
Zestaw sktada si¢ z wszystkich elementow pozwalajacych przeprowadzi¢ szereg
eksperymentdéw oraz demonstracji z zakresu optyki, soczewek, pryzmatow oraz luster.
Wszystkie elementy umieszczone sg w mocnej plastikowej walizce 0 wymiarach
540x450x150mm, z wypelnieniem z gabki.

Instrukcja dotaczona do zestawu opisuje 27 doswiadczen, zestaw podstawowy pozwala
na przeprowadzenie 20 wymienionych ponizej:

Rozchodzenie si¢ $wiatla,

Tworzenie cienia,

Kamera otworkowa,

Odbicie swiatta od zwierciadta ptaskiego,

Odbicie $wiatta od zwierciadta wklestego 1 wypuktego,

Zalamywanie si¢ Swiatla,

Zalamywanie si¢ $wiatta w wodzie,

Soczewki skupiajace,

Soczewki rozpraszajace,

Projekcja za pomocg soczewek skupiajacych,

Oko ludzkie,

Oko ludzkie - krotkowzrocznosé,

Oko ludzkie - dalekowzrocznosc¢,

Szkto powigkszajace,

Teleskop astronomiczny,

Teleskop naziemny,

Wyswietlacz slajdow,

Mikroskop,

Rozpraszanie $wiatta,

Absorpcja kolorow.

Zestaw uzupetniajacy do fawy optycznej nie bedacy czescig zestawu pozwoli przeprowadzié
7 kolejnych doswiadczen:

Dyfrakcja przez jedna szczeling - interferencja,

Dyfrakcja przez siatke dyfrakcyjna,

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
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Polaryzacja,

Polaryzacja przez dwojtomnos¢,

Wykorzystanie polarymetru,

Polaryzacja chromatyczna,

Skrecanie ptaszczyzny polaryzacji.

Do funkcjonowania zestawu niezbedny jest dodatkowo Transformator zasilajacy 6V i 12V, SA
oraz 2 przewody 50 cm z koncéwkami bananowymi dostepne rowniez w naszym sklepie.

Optyka geometryczna Tarcza Kolbego z podstawa i akcesoriami

Uniwersalny zestaw do demonstracji i ¢wiczen z zakresu optyki geometrycznej. Dostarczany
w komplecie umozliwiajagcym przeprowadzenie bazowych doswiadczen, wyposazony

w wolnostojacg tablice magnetyczng, na ktérej montowany jest dysk optyczny z podziatka
katowg (tarcza Kolbego) oraz o$wietlacz laserowy zasilany bateryjnie.

Posrod elementéw zestawu znajduja sie rowniez soczewki akrylowe réznych ksztalttow

1 zwierciadto o regulowanej krzywiznie. Wszystkie akcesoria montowane sa na tablicy dzigki
wbudowanym magnesom neodymowym. Zasilanie za pomoca baterii sprawia, ze wyrob jest
catkowicie bezpieczny dla uczniow.

Specyfikacja zestawu:

- o$wietlacz laserowy wyposazony w siedem niezaleznych Zrodet Swiatta laserowego
(czerwonego), dzigki czemu istnieje mozliwos$¢ uzyskania od pojedynczej wiazki do siedmiu
promieni oraz szereg ich kombinacji dostosowanych do aktualnych potrzeb.

Zasilany 2 bateriami AA R06 1,5V. Wymiary modutu:100x85x55mm

- tablica na podstawie, wykonana z blachy ferromagnetycznej, o wymiarach: 400 x 280 mm.
Szeroko$¢ stopypodstawy:125mm

- soczewka akrylowa dwuwypukta (skupiajgca) H-75 mm o ogniskowej f=60 mm dla promieni
skrajnychif=85mmdlapromieniprzyosiowych

- soczewka akrylowa dwuwklesta (rozpraszajaca) H-75 mm o ogniskowej f=45 mm

- soczewka akrylowa trojkatna (pryzmat prostokatny, rOwnoramienny) o dlug. podstawy 75 mm
1 dlugos$ciboku—-55mm.

- soczewka akrylowa ptasko-wypukta (po6tkole) o promieniu krzywizny ok. 37 mm

- soczewka akrylowa prostokatna o wymiarach 26 x 75 mm

- soczewka akrylowa trapezowa o dtug. podstaw 90 i 35 mm oraz katach 45 1 60 stopni

- zwierciadlo uniwersalne o reg. promieniu krzywizny mogace stuzy¢ jako zwierciadto ptaskie,
wkleste lub wypukle. Wymiary zestawu w opakowaniu: 410 x 290 x 75 mm

Podstawy optyki - mini zestaw walizkowy optyka

Zestaw 22 elementow, m.in. fawa optyczna, lampa z podstawa, soczewki, przestony,
zwierciadlo, ekrany, pryzmat itp., ktore umozliwiaja przeprowadzenie 15 do§wiadczen
z dziedziny optyki.

Dostarczany w walizce.

Materiaty dla 1 grupy uczniowskie;j.

Wymiary: 270 x 210 x 50 mm

661,74 zt.

674,04 zt.
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Pryzmat szklany z uchwytem 179,58 zt.
Pryzmat szklany o kacie 60° stuzy do zaobserwowania zachowania wigzki §wiatla przy

przejsciu przez pryzmat. Przyrzad jest osadzony na uchwycie z raczka, ktora stuzy do

umocowania pryzmatu w tapie na statywie. Dwie boczne $cianki pryzmatu sg polerowane,

kat famigcy wynosi 60°.

wymiary: 32x32x155 mm

cigzar: 0,25 kg

N—
Przyrzad do obserwacji obrazu rzeczywistego w zwierciadle wklestym 123,00 z1.
Pomoc dydaktyczna sktada si¢ z dwoch wklestych zwierciadet, ktore mogg by¢ uzywane
niezalezne lub razem.
Zwierciadla, z ktorych jedno ma otwdr pozwalaja pokaza¢ roznice pomigdzy obrazem
pozornym a rzeczywistym.
Mozliwo$¢ obserwacji fascynujacego trojwymiarowego obrazy przedmiotu umieszczonego
wewnatrz dwoch utozonych na sobie luster.
Srednica zwierciadel: 22cm

£
\&\.‘

Spektroskop reczny 570.72 zk.
Spektroskop przeznaczony jest do uzytku w klasach. Pasmo widmowe otrzymywane jest

za pomocg siatki 600 linii na mm. Do korekcji obrazu zastosowano uktad pryzmatyczny.

Srednica:25 mm

Dhugo$¢:105 mm

Swiatlo i cien zestaw dla 15 grup 3.367,74 z1.
Swiatto otacza nas w ciagu calego dnia. Swiatlo jest widoczne gdy odbija sie od obiektu
1jego cz¢s$¢ po odbiciu dociera do naszych oczu.

Wykonujac do§wiadczenia dzieci znajdujg odpowiedzi na nastgpujace pytania:

Dlaczego nie widzimy w ciemnosci?

Jak tworza si¢ cienie?

Dlaczego lustro odbija obraz?

Jak dziata zegar stoneczny?

Dlaczego powinni$my nosi¢ jasne ubrania gdy jest ciemno?

Jak poszczegdlne materiaty odbijajg $wiatto?

Uczniowie poznajg podstawowe prawo odbicia swiatta. Zestaw przeznaczony dla 15 grup
uczniowskich. Wymiary walizki:

54x45x15cm
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Zestaw do doswiadczen z optyki geometrycznej 519,06 zi.
W skiad zestawu wchodza:

pieciowigzkowy laser

element do catkowitego wewnetrznego odbicia

zwierciadto ptasko-wypuklo-wkleste

plytka rownolegtoscienna

pryzmaty (prostokatny, trapezowy)

soczewki (ptasko- i dwuwypukts, dwuwklesty)

Zestaw przystosowany do tablicy magnetycznej. Wszystko zapakowane w metalowej walizce

z wypelnieniem.

Zestaw optyczny do modelowania barw 814,26 zi.
W sktad zestawu wchodza: zrodto swiatta RGB (kazda z zarowek posiada niezalezny wtacznik

zasilania - oraz uktad do modelowania barw w postaci bryly cieniowej na ruchomej podstawie,

z ekranem.

Przyrzad wspomaga nauczanie optyki w klasach gimnazjalnych z zakresu m.in. takich poje¢ jak:

kolor, naktadanie barw, cienie wtasne i przeniesione, polcienie itp.

Wymiary modutow:

170 x 280 x 70 mm

230 x 290 x 230 mm

Zestaw optyczny do tablicy magnetycznej 2.232,44 11.
Zbior elementdw stuzacych praktycznemu zapoznaniu si¢ z bazowymi prawami z zakresu

optyki geometrycznej. W sktad zestawu wchodza:

- soczewki

- pryzmat

- bryly cieniowe

- zwierciadta

- dysk optyczny

- filtry

I inne.

Wszystkie elementy przezroczyste (wykonane z pleksiglasu) posiadaja foli¢ magnetyczna,

dzieki ktorej moga by¢ mocowane na tablicy metalowej . Instrukcja zawiera opis 25 do§wiadczen.
Akcesoria dodatkowe nie wchodzace w sktad wyrobu:

- zasilacz DC 12V/2A (np. zasilacz wtyczkowy)

Lampa spektralna w ksztalcie “hantli” (znana dawniej pod nazwa rurki Pluckera) stuzy w optyce
do obserwacji linii spektralnych gazu. Diugo$¢ kazdej kapilary — 70 mm. Przeciwlegle konce tuby
wyposazone w styki do montowania w gniazdach elektrod zasilajagcych uchwytu.
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Lampa spektralna rurkowa Ar 420,66 zk.
Lampa spektralna rurkowa CO?2 420,66 z1.
Lampa spektralna rurkowa H2 420,66 zk.
Lampa spektralna rurkowa He 420,66 z1.
Lampa spektralna rurkowa Hg 420,66 zk.
Lampa spektralna rurkowa Kr (krypton) 552,27 zk.
Lampa spektralna rurkowa N2 420,66 zk.
Lampa spektralna rurkowa Ne 420,66 z1.
Lampa spektralna rurkowa O2 420,66 z1.
%

Lawa optyczna 1m z wyposazeniem podstawowym 1.840,08 zt.

Stabilna tawa optyczna stanowigca doskonalg baz¢ do przeprowadzenia licznych

doswiadczen z zakresu optyki, jak rowniez z zastosowaniem zrodet radioaktywnych.

Wykonana z anodowanego na czarno aluminium, zapewniajacego trwatos¢ i lekkos¢.

Posiada naniesiong skale z podziatka milimetrowa. Dostarczana z podstawowymi elementami, tj.
- uchwyt przesuwny pod dysk optyczny - 1 szt.

- uchwyt przesuwny z otworem mocujacym o $r.10 mm - 2 szt.

- podstawa do tawy (ndézka) - 2 szt. Dtugo$¢ catkowita: 100 cm

Przekrdj belki tawy: 26 x 82 mm

Zalecane akcesoria dodatkowe (nie wchodza w sktad zestawu)

Modul dodatkowy do lawy 0,6 m 557,19 zk.
Dysk optyczny 86,10 zl.
Lacznik katowy - obrotowy lacznik do modulow lawy optycznej 500,61 zk.
Uchwyt do przeslon i filtrow optycznych .z pretem 62,73 zl.
Uchwyt na bazie przesuwnej do slajdow 50x50 mm i soczewek @ 50 mm 189,42 z1.
Zestaw soczewek O 50 mm (6 szt.) w pudelku 253,38 zl.
Siatka optyczna 100 linii/mm, 30x45 239,85 zk.
Siatka optyczna 200 linii/mm, 30x45 239,85 zk.
Siatka optyczna 300linii/mm, 30x45 239,85 zk.
Siatka optyczna 600 linii/mm, 30x45 239,85 zk.

Model fizyczny oka - oko model funkcjonalny 3.367,74 z1.
Zestaw demonstrujacy zasade funkcjonowania oka ludzkiego.

Do zestawu dotaczona zostata instrukcja opisujaca 8 doswiadczen. Wymiary walizki:

440x330x100mm

Spektrometr 5.333,28 zl.
Przyrzad stuzy do doktadnego wyznaczenia kata odchylenia promienia §wiatla przez pryzmat

lub inny uktad optyczny. Wyposazony jest w lunete z okularem typu Ramsden, kolimator

z regulowang szczeling oraz tatwa do odczytu podziatke katowa z noniuszem. Luneta i kolimator
wyposazone sg w 32 mm achromatyczne obiektywy o ogniskowej 178 mm, posiadajg mozliwo$¢é

doktadnej regulacji potozenia. Mocowane sg do podstawy solidnymi, metalowymi wspornikami.

Stot spektroskopu do montazu uktadow optycznych posiada oznaczenia utatwiajace kalibracje

oraz wymienne uchwyty.

Zasadnicze czg$ci sg wymienne.

Spektrometr dostarczany jest z pryzmatem, uchwytem przeston.
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Dodatkowo wymagane akcesoria: Ceny z VAT
Uchwyt lamp spektralnych

Lampy spektralne

Transformator kontrolny

Siatki dyfrakcyjne

Uchwyt zasilajacy do rurkowych lamp spektralnych (tub spektralnych) 3.044,25 z1.
Bezpieczny i prosty w obstudze uchwyt do zasilania rurkowych lamp (tub) spektralnych

8 znanych rowniez pod nazwa rurek Geisslera. Dzigki wbudowanemu zasilaczowi

wysokonapigciowemu nie wymaga dodatkowych urzadzen. Lampa (tuba) umieszczana

jest w izolowanych gniazdach elektrod, z ktérych jedna osadzona jest na ruchomej sprezynie.

Napigcie indukowane na elektrodach to okoto 6KV napigcia statego przy max. 2 mA natezenia

pradu.

Dane techniczne:

Wymiary: 78 x 78 x 290 mm.

Zasilanie: 230 V / AC.

e

Wielobarwny krazek Newtona z silniczkiem 159,90 zt.
Mniejsza wersja znanego juz ,,Wielobarwnego krazka Newtona”.

W tym przypadku, ze wzgledu na wbudowany silniczek nie wymagany jest zaden zewnetrzny

naped. Stosowany przy omawianiu barw widma §wiatla stonecznego.

Srednica tarczy - 80 mm

A
TR
Dysk optyczny 103,32 zk.
Przyrzad pomocny do doswiadczen z zatamaniem, odbiciem czy rozszczepieniem wigzki swiatla,
wyposazony w podziatke katowa o rozdzielczosci 5° oraz pret do mocowania w uchwycie fawy
optycznej lub statywie.
Srednica: 200 mm

B
A

Kuweta cylindryczna 123,00 zl.
Stuzy do obserwacji zatamanie wigzki swietlnej w zalezno$ci od wtasciwosci wypetniajace;j
jej cieczy. Oznaczona na zdjeciu literg A.
-~
‘ -:’,,.'\';«
e' e.,t

Lampa spektralna rurkowa CO?2 420,66 z1.

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Lampa spektralna rurkowa He2

Lampa spektralna rurkowa N2

Lampa spektralna rurkowa Ne

Lampa spektralna rurkowa O2

Lampa spektralna rurkowa H

Lampa spektralna rurkowa Hg

Lampa spektralna rurkowa Kr

Lampa spektralna rurkowa H20

Lampa spektralna rurkowa Ar

Lampa spektralna w ksztatcie “hantli” (znana dawniej pod nazwg rurki

Pluckera) stuzy w optyce do obserwacji linii spektralnych gazu. Dhugos¢

kazdej kapilary — 70 mm. Przeciwlegle konce tuby wyposazone w styki do
montowania w gniazdach elektrod zasilajacych uchwytu 03-264.

UWAGA! Aby zapewni¢ maksymalnie dtugi czas uzytkowania lamp spektralnych,
nie powinny one pracowaé w sposob ciagly - natychmiast po zakonczeniu

pokazu / pomiaréw nalezy wylaczy¢ zasilanie. Poziom nat¢zenia pradu w uchwycie
zasilajagcym powinien by¢ ustawiony na mozliwie najnizszym poziomie przez caly
okres eksploatacji lampy. Przy stosowaniu duzych pragdéw nalezy bezwzglednie robié
przerwy w trakcie pracy, aby lampa ostygta.

Zywotno$¢ lamp moze byé rézna w zaleznosci od wypehiajacego je gazu.

Luksometr (Swiatlomierz)

Ceny 2R T

420,66 7.
420,66 7.
420,66 z1.
420,66 7.
420,66 z1.
552,27 k.
420,66 zt.
420,66 zt.

391,14 z1.

Cyfrowy miernik nat¢zenia $wiatta wyposazony w odrebny fotodetektor, ktorego konstrukcja
umozliwia "odbior" §wiatta ze wszystkich kierunkéw. Wbudowane wyjscie sygnatu analogowego

(gniazda 4 mm) do potaczenia z zewnetrznymi urzadzeniami do magazynowania danych
pomiarowych. Wyswietlacz LCD. Przyrzad bardzo pomocny przy doswiadczeniach m.in.
z fotosynteza. Dostarczany z baterig w etui ochronnym.

Zakresy pomiarowe: 0-200, 0-2000 i 0-20000 lux.

Wymiary jednostki pomiarowej: 119 x 64 x 26 mm, fotodetektor - 125 x 66 x 36 mm.

T

Lawa optyczna - zestaw uzupelniajacy

Zestaw uzupehiajacy do produktu "Lawa optyczna - zestaw podstawowy ", pozwoli
przeprowadzi¢ 7 kolejnych bardziej zaawansowanych tematycznie do§wiadczen i pokazow,
ktore zostaly opisane w instrukcji dolaczonej do zestawu podstawowego.

Dodatkowe pokazy pozwalaja zaprezentowac bardziej skomplikowane wlasciwosci swiatlta
zZwigzane z:

Dyfrakcja przez jedna szczeling - interferencja,

Dyfrakcja przez siatke dyfrakcyjna,

Polaryzacja,

Polaryzacja przez dwojtomnose,

Wykorzystanie polarymetru,

Polaryzacja chromatyczna,

Skrecanie ptaszczyzny polaryzacji.

Wszystkie elementy zestawu mogg by¢ przechowywane w walizce zawierajacej zastaw
podstawowy.

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie

1.792,11 zk.

PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski

ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl

CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277

www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Ceny z VAT

&

Pryzmat akrylowy 60,27 zk.
Pryzmat akrylowy o wysokosci 10cm. Stuzy do obserwacji zachowan wigzki swiatta przy

przejsciu przez pryzmat. Swiatlo biale przy przejsciu przez pryzmat rozszczepia si¢ na barwy
fundamentalne -w fizyce: dyspersja $wiatta. Ten rodzaj pryzmatu okreslany jest jako pryzmat

spektralny.

Pryzmat moze by¢ uzyty do produkcji urzadzen optycznych takich jak: lornetka, peryskop.

|

Pryzmat flintowy (krzemowo - otowiowy) wys. 30 mm, di. boku 30 mm 296,43 zk.
Pryzmat rownoboczny wykonany z wysokiej jakosci szkta flintowego

(krzemowo-otowiowego)..Zalecany do doswiadczen ze spektrometrem

Dhugos¢ boku: 30 mm

Wysokos¢: 30 mm

Siatka dyfrakcyjna szklana 300 linii/mm 982,82 zk.
Siatka dyfrakcyjna szklana 300 linii/mm

Siatka dyfrakcyjna 300 linii/mm wykonana na no$niku szklanym, montowana w ramkach

38 x 50 mm, przeznaczona do uzycia ze spektrometrem.

Siatka dyfrakcyjna szklana 600 linii/mm 982,82 zk.
Siatka dyfrakcyjna szklana 600 linii/mm

Siatka dyfrakcyjna 600 linii/mm wykonana na no$niku szklanym, montowana w ramkach

38 x 50 mm, przeznaczona do uzycia ze spektrometrem.

Siatka optyczna 100 linii/mm, 30x45 319,80 zi.
Siatka optyczna 200 linii/mm, 30x45 319,80 z1.
Siatka optyczna 300linii/mm, 30x45 319,80 zk.
Siatka optyczna 600 linii/mm, 30x45 319,80 z1.

Siatka optyczna umieszczona pomig¢dzy dwoma rownoleglymi, szklanymi ptytkami.
Powierzchnia efektywna: 30 x 45 mm
Wymiary catkowite: 48 x 63 mm

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Swiatlowéd 431,73 7L
Przyrzad jest prostym modelem, ktérego zadaniem jest wprowadzenie ucznia do tematyki

optycznej transmisji danych. Umozliwia on poznanie podstawowych wiasciwosci

$wiattowodow oraz ich zastosowania w praktyce.

W sktad zestawu wchodzi swiattowdd w oprawie umozliwiajacej jego podiaczenie do zrodia

$wiatla, o§wietlacz oraz dwa ekrany — ptaski i cylindryczny. Cato$¢ umieszczona na stabilne;j

podstawie.

Wymiary: 350 x 170 x 80

Transformator kontrolny do lamp spektralnych 1.840,08 zk.
Stuzy do zasilania lamp spektralnych f-my OSRAM. Posiada gniazdo do podtaczenia lampy

mocowanej w obudowie .

Dane techniczne:

Maksymalny prad obcigzenia:1 A

Zasilanie: 230V / AC

Uchwyt lamp spektralnych 3.044,25z1.
Przystosowany do montazu lamp spektralnych Posiada wbudowany wentylator pozwalajacy

utrzymaé temperature powierzchni obudowy ponizej 50°C 0raz wtyk do podtaczenia do

transformatora kontrolnego.

Dostarczany z pretem mocujacym umozliwiajacym montaz np. w podstawie statywu.
Dane techniczne:

Wymiary: 78 x 78 x 236

Srednica preta mocujgcego: 10 mm.

Wielobarwny krazek Newtona 162,36 zk.
Wielobarwny krazek Newtona stosowany jest do ¢wiczen z optyki przy omawianiu barw

widma $wiatta stonecznego. Do tarczy z ptyty pil§niowej o Srednicy 200 mm ktora jest

osadzona na uchwycie, przyklejony jest wielobarwny krazek papierowy. Uchwyt dostosowano

do otworu we wrzecionie wirownicy, za pomocg ktorej wprawimy krazek w ruch.

Wymiary - @200 x 175 mm

Ciezar - 0,60 kg

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Soczewka w uchwycie (Srednica 50 mm) + 200 mm 303,81 zk
Soczewka o $red. 50 mm montowana w prostokatnej ramce o wymiarach 100x100

z nadrukiem ogniskowej, osadzona w prgcie montazowym 10 mm.

Zalecana do doswiadczen z wykorzystaniem fawy optyczne;j.

<

Soczewka w uchwycie (Srednica 50 mm) + 300 mm 303,81 zi.
Soczewka o $red. 50 mm montowana w prostokatnej ramce o wymiarach 100x100

z nadrukiem ogniskowej, osadzona w prgcie montazowym 10 mm.

Zalecana do do$wiadczen z wykorzystaniem tawy optyczne;j.

%

Uchwyt optyczny do przeston, filtrow itp..wersja dwustronna 75,03 zk.

Uchwyt optyczny do przeston, filtrow itp.. /wersja jednostronna 91,02 z1.

%

D>

Krazek Newtona 61,50 zl.
W momencie obracania krazka, barwy zlewajg si¢ ze sobg, a oko jest niezdolne
do szybkiej reakcji 1 widzi jedynie zmieszane barwy tworzace biel.

Krazek Newtona to koto podzielone na sektory o barwach tgczy.

Gdy wprawimy go w szybki ruch obrotowy, przestajemy widzie¢ poszczegdlne
barwne sektory. Cata powierzchnia wydaje si¢ mie¢ barwe zblizong do biate;.
W ten sposob, migdzy innymi, Newton pokazat, ze Swiatto biate jest mieszaning
$wiatta o roznych barwach. W zestawie trzonek ze sznurkiem.

Srednica krazka 23cm

Dt sznurka ok 63cm

Lawa optyczna 120cm z tarcza Kolbego 676,50 zi.
Rozbudowany zestaw do doswiadczen z zakresu optyki geometrycznej , ktory doskonale

sprawdza si¢ zar6wno przy demonstracji, jak i w przypadku ¢wiczen uczniowskich.

Oprocz trwatej fawy wykonanej z aluminium, wyposazonej w czytelng podziatke, zawiera

réwniez zestaw soczewek w oprawie, przestong, dwustronny ekran, o$wietlacz, tarcze Kolbego,

kolorowe filtry, zwierciadto oraz komplet bryt akrylowych o r6znych ksztattach.
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Sktad i opis elementow: Ceny z VAT
szyna aluminiowa (tfawa ) o przekroju 5 x 3 x 120cm

nozki do tawy — 2 szt.

slizgacze (koniki) do mocowania akcesoriow optycznych zestawu, wyposazone w 3 otwory
kazdy — 7 szt.

ekran dwustronny o wymiarach 8x11cm, z naniesiong skalg w pionie i poziomie z jednej strony
oraz w calosci biaty z drugiej strony

soczewki o $r.50 mm i ogniskowych f: +50, +100, +150, +200 i -150 mm — 5 szt.

przestona ze strzatka (strzatka skierowana w gore, z dodatkowa odnoga poziomga, utatwiajaca
stwierdzenie odwrocenia obrazu w poziomie ( 24x10mm)

W sktad tarczy Kolbego wchodza:

metalowa tablica 0 wymiarach 47x33cm z naniesiong tarcza Kolbego, wyposazona w regulowany
stojak do ustawiania jej w pionie

akcesoria magnetyczne tj.

zwierciadto uniwersalne L-60 mm (ptaskie, wypukte lub wkleste — ksztalt dobierany dowolnie
poprzez jego wygigcie 1 dokrecenie §rub mocujacych)

blok akrylowy ptasko-rownolegty 2,5x7,5 cm

blok akrylowy trapezowy

soczewka akrylowa skupiajaca, L-80 mm

soczewka akrylowa rozpraszajaca, L-80 mm

blok akrylowy trapezowy

pryzmat akrylowy tréjkatny

pryzmat akrylowy o podstawie trapezowej

lampa halogenowa 12V/20W

przestony z 1, 3 i 5 szczelinami

komplet filtrow kolorowych (czerwony, niebieski i zielony)

przewody potaczeniowe (bananowe).

komplet filtrow kolorowych (czerwony, niebieski i zielony)

przewody potaczeniowe (bananowe).
¢

Powstawanie obrazow w zwierciadle plaskim - lustro polprzepuszczalne / fenickie 39,36 zl.
Zwierciadto ptaskie, lustro fenickie (weneckie), potprzepuszczalne, pozwala na demonstracje

zagadnien z dziedziny optyki. Oferowana pomoc dydaktyczna doswiadczalnie prezentuje,

ze odleglo$¢ przedmiotu od zwierciadla jest rowna odlegtosci obrazu od tego zwierciadla.

Zestaw sktada si¢ z lustra potprzepuszczalnego 1 czterech podstawek (dwie dla lustra i po

jednej na obiekt - sztuczny ptomien) oraz ekierki do pomiaru odlegtosci.

wymiary lustra: 7x11x1,5cm

o 9 ¥
o s
' >

Powstawanie obrazow wielokrotnych w ukladzie dwoch luster 52,89 zi.
Pomoc dydaktyczna pozwala przeprowadzi¢ doswiadczenie, ktore bada liczbg obrazéw uktadzie

dwoch luster, ktora to liczba z kolei uzalezniona jest od kata pod jakim ustawione sg lustra

wzgledem siebie. Przy pomocy oferowanego zestawu uczen wykonuje podstawowe ¢wiczenie

z optyki geometrycznej.

W sktad zestawu wchodzi para zwierciadet o wymiarach: 15x15x0,3cm oraz dwa przedmioty

imitujace owoce. Zwierciadta mozna ustawi¢ wzgledem siebie pod dowolnym katem.
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Soczewki dwuwypukla i dwuwklesta - zestaw soczewek 126,69 zt.
Zestaw zawiera dwie soczewki o $rednicy 10cm kazda. Kazda soczewka umieszczona jest

na osobnej okragtej podstawie. Jedna soczewka jest dwuwypukle druga dwuwklgsta. Zestaw

soczewek idealnie nadaje si¢ do doswiadczen z optyki.

. u
& 4

Zestaw 6 roznych soczewek ze stojakiem 98,40 z1.
Zestaw 6 roznych soczewek szklanych, kazda soczewka o $srednicy 50 mm i ogniskowych:
F=+100mm

F=-100mm

F=+200mm

F=-200mm

F=+150mm

F=-1500mm

Zestaw soczewek umieszczony jest w drewnianym pudetku z przegrodkami na kazda soczewke.
Stojak wykonany z drewna (do wykorzystania przy utrzymaniu soczewek o innej srednicy)

z regulacja wysokosci.

Zestaw do optyKki 553,50 zi.
Kompleksowy zestaw do §wiatta 1 optyki, ktory obejmuje laser (kazda wigzka dostgpna

w dwoch kolorach - biaty lub czerwony) oraz szereg soczewek i pryzmatow. Zestaw jest
idealnym dodatkiem do zaawansowanego badania swiatla i optyki. Przy jego pomocy mozna
wykonac¢ szereg eksperymentéw: pokazuje zatamanie 1 odbicie §wiatta za pomoca réznych
ksztattow pryzmatow 1 soczewek, rozszczepianie swiatla w kolorach tgczy, jak rowniez
wewngtrzne odbicie stosowane w kablach §wiattowodowych, oraz korygowanie dtugo-

1 krotkowzrocznosci za pomoca odpowiednich soczewek.

Specyfikacja

Zawiera przejrzyste, zwiezle notatki nauczyciela oraz karty pracy, zapewniajac kurs do
nasladowania. Wymagane 3 baterie AAA.

AN

Zwierciadla wypukle i wklesle - zestaw zwierciadel 123,00 zt.
Zestaw zawiera dwa zwierciadia kuliste o $rednicy 10cm kazde. Kazde zwierciadto umieszczone

na osobnej okraglej podstawie. Jedno zwierciadlo jest wypukte drugie wkleste. Zestaw zwierciadet

idealnie nadaje si¢ do doswiadczen z optyki.

Qe &
f 1 -
b IS
5 - &=

- < &

Zestaw zwierciadel z pryzmatem 116,85 zl.
Zestaw elementOw optycznych na niezaleznych podstawach, stanowigcy pomoc dydaktyczna

do nauki podstaw optyki na poziomie szkoty podstawowej i ponadpodstawowej ( gimnazjum ).

Komplet zawiera:

zwierciadlo kuliste o srednicy 10cm wypukte — 1 szt.

zwierciadto kuliste o $rednicy 10cm wkleste — 1 szt.
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soczewka o $rednicy 10cm dwuwypukta — 1 szt.
soczewka o $rednicy 10cm dwuwklesta — 1 szt.

pryzmat o wymiarach 8cm x 2,5¢cm, na podstawie — 1 szt.
Srednica soczewek: 100mm

Srednica zwierciadet: 100mm

Wymiary pryzmatu: 80 x 25mm

FIZYKA OGOLNA:

Demonstracyjny zestaw do doswiadczen z fizyki
Bogato wyposazony, doskonaty zestaw do nauczania fizyki w postaci ponad 170 elementow
dostarczanych w 2 trwatych, estetycznych walizkach.
Instrukcja zawiera opis blisko 70 doswiadczen z zakresu:
mechaniki (30 do§wiadczen)

o ciepta (7 doswiadczen)

o optyki (7 doswiadczen)

e elektrycznosci (25 doswiadczen)
Materiaty przeznaczone dla 1 grupy uczniowskiej lub do demonstracji przez nauczyciela.
Dodatkowo wymagane zrodto zasilania 12V/ 5A AC/DC
Lista do§wiadczen:

e Pomiar dlugosci 1

e Pomiar dlugosci 2

e Pomiar objg¢tosci

o Sila sprezajaca

 Sita naciagu

o Skladanie sit

e Oddzialywanie sit

o Sily tarcia

o Blok staty

« Blok ruchomy

e Dzwignia dwustronna

e \Waga dwuramienna

e Rownia pochyta

e Ruch jednostajny

e Ruch przyspieszony

o Gromadzenie energii przez sprezyne

o Przekazywanie energii przez zderzenie

o Przekazywanie energii

o Naczynia potaczone 1

e Naczynia polaczone 2

o Cisnienie w cieczach 1

o Cisnienie w cieczach 2

 Prasa hydrauliczna

o Plywalnos¢ w cieczach

« Nurek Kartezjusza

o Zasada pompy ssacej

« Napiecie powierzchniowe

o Zmiana objgtosci gazow

« Cisnienie 1 objetos¢ gazow

« Nadciénienie i podci$nienie

« Model termometru

« Gotowanie wody

o Gotowanie przy niskim ci$nieniu

Ceny z VAT

14.140,08 z1.
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Ceny z VAT

o Topnienie i przechodzenie w stan staty
o Przeptyw ciepta (konwekcja)
o Przewodzenie ciepta
« Demonstracja energii pary
o Obraz w zwierciadle ptaskim
e Rozchodzenie §wiatta
« Powstawanie cienia
o Odbicie w zwierciadle ptaskim
o Zalamanie $wiatta
« Soczewka skupiajgca obustronnie wypukta
o Zasada dziatania aparatu.
« Elektryzowanie przez tarcie
« Ladunek elektrostatyczny
« Ogniwo galwaniczne
« Akumulator
« Galwanizowanie
o Woydzielanie ciepta podczas przeptywu pradu elektrycznego
« Elektromagnes
o Obwod elektryczny z wytacznikiem
o Obwod szeregowy
o Obwod rownolegty
o Pomiar pradu
o Pomiar napigcia
« Prawo Ohma
o Pomiar pradu i napig¢ w obwodzie szeregowym
» Mierzenie pradow i napigcia w obwodzie réwnolegtym
o Pomiar temperatury podczas przeptywu pradu elektrycznego
» Pole magnetyczne przewodnika z pradem
o Pole magnetyczne wokot przewodu z pradem
« Pole magnetyczne cewki
o Zasada dziatania silnika elektrycznego
 Sity w polu magnetycznym
« Ruch cewki w polu magnetycznym
« Indukcja
» Sprzezenie elektromagnetyczne
« Transformator
Wymiary walizek: 540 x 450 x 150 mm

Fizyka fundamentalna, zestaw walizkowy 4.040,55 zt.
Zawarto$¢ zestawu stanowia elementy, dzigki ktérym w tatwy i przystepny sposob uczen

moze sprawdzi¢ 1 poglebi¢ swoja wiedze z zakresu fizyki fundamentalne;.

W sktadzie — 116 czes$ci umozliwiajacych przeprowadzenie 96 doswiadczen z (spis oraz

fragmenty do§wiadczen do $ciggniecia ponizej):

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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o , Ceny z VAT
« mechaniki ptynow

« mechaniki ciat statych

o gazoéw

» ciepla

o dzwicku

o optyki

e Magnetyzmu

« elektrycznosci.
Materiaty dla 1 grupy uczniowskiej lub do demonstrac;ji.
Catos$¢ dostarczana w plastikowej walizce.
Wymiary: 540 x 450 x 150 mm

Fundamenty nauki, zestaw uczniowski dla 2-3 grup 2.693,70z1.
Zestaw przeznaczony dla 2-3 grup uczniow do przeprowadzenia bazowych do§wiadczen
z tematow:
« sila/energia
« woda
 prad elektryczny
o magnesy
o powietrze i dzwick
« oOptyka
« ciepto
o rosliny
Fragmenty instrukcji: spis tresci, sktad zestawu, wybrane doswiadczenia.
Catos$¢ dostarczana w walizce.
Zawarto$¢ zestawu pozwala na przeprowadzenie okoto 100 doswiadczen.
Wymiary: 540 x 450 x 150 mm

Podstawy nauki, zestaw do przyrody walizkowy 3.098,37zk.
Zestaw zostat stworzony z mysla o szkotach, ktore potrzebowaty przenosnego kompletu
pomocy dydaktycznych, pozwalajacego przeprowadzi¢ proste doswiadczenia demonstrujace
podstawowe zasady nauki.
Zestaw sktada si¢ ze 106 czeg$ci pozwalajacych przeprowadzi¢ eksperymenty z nastepujacych
tematow:

« Powietrze

o Wagi i rownowaznie

« Biologia

« Chemia

« Obwody elektryczne

o Ciepto

« Swiatlo i cien
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« Magnes i kompass Ceny z VAT
o Dzwigk i sygnat
o Oczyszczanie wody
« Pogoda
Wymiary: 540 x 450 x 150mm

FALE, WIBRACJE I DZWIEKI:

Klosz prozniowy z manometrem i dzwonkiem elektrycznym 590,40 zt.
Komplet przy wspdipracy z pompka prozniowa (nie wchodzi w sktad wyrobu) umozliwia

doskonaty ilustracj¢ prawa fizyki mowiacego, iz dzwigk nie moze si¢ rozchodzi¢ w prozni

— W miar¢ zmniejszania si¢ cis$nienia w kloszu dzwiek dzwonka zanika.

Klosz szklany wyposazony w manometr, dostarczany jest wraz z podstawa i gumowa uszczelka,

co efektywnie zwieksza wydajno$¢ procesu odprowadzania powietrza z klosza.

Srednica zewnetrzna klosza 190mm, $rednica wewnetrzna 172mm.

Budzik zasilany bateriami (nie wchodza w sktad zestawu).

Kamertony - zestaw walizkowy 8 kamertonow 355,47 zk.
Zestaw zawiera osiem kamertonéw w skali C od 256 Hz do 512Hz. Wykonane z niklowanej

stali, posiadajg wygrawerowang warto$¢ czestotliwosci.

Dostarczane w walizce.

T
Kamertony rezonujace - zestaw kamertonow 108,24 z}.

Kamertony stuzg do wykonywania doswiadczen z akustyki (powstawanie fal gtosowych,
rezonans tych fal, efekt dudnienia itp.).

Wymiary - 220 x 180 x 90 mm

Cigzar - 0,25 kg

4

[V

[ ]}
Przyrzad do badania rezonansu 372,69 zl.

Aparat do badania rezonansu pozwala zaobserwowac¢ zjawisko rezonansu i zmierzy¢ predko$¢
dzwigku w powietrzu poprzez wykorzystanie fali stojacej 1 zjawiska rezonansu fal podtuznych.

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Podstawowe komponenty:

Pionowy pret z podziatka 100 cm i kotkami do mocowania rurki
Metalowa podstawa

Kolba wyrownujaca z gumowg rurka
Prowadnica do mocowania kolby wyrdwnujacej
Pionowa rurka ( rurka rezonansowa )

Badane prawa i zasady:

Rezonans

Punkty rezonansowe dla okreslone;j fali stojace;j
Pomiar predkosci dzwieku w powietrzu

Pomiar dtugosci fal

Wymagane urzadzenia: Zestaw kamertonéw
Wysokos$¢ przyrzadu: 105 cm

Przyrzad do demonstracji drgan wymuszonych oraz rezonansowych

Pomoc dydaktyczna pozwala zapozna¢ si¢ ruchem wibracyjnym wytwarzanym na skutek
drgan dwoch polaczonych sprezyn. Dwie sprezyny majace rézne state sprezystosci (stad rozne
naturalne czgstotliwosci drgan) potaczone sg za pomoca cigzarka. Za pomoca korbki
wprowadzamy uktad w drgania.

W zestawie:

ciezarek i dwie sprezyny o réznym wspotczynniku sprezystosci

&SEmTETs %

Sonometr

Sonometr jest klasycznym urzadzeniem opracowanym do badania drgajacych strun. Dzigki
temu przyrzadowi mozna bada¢ zalezno$¢ wysokosci tonu od dtugosci, naprezenia i grubosci
drgajacej struny.Badane prawa i zasady

zgstotliwo$¢ drgan naciagnietej struny w funkeji

dhugosci, naprezenia 1 gestosci struny

* Czestotliwos¢ w funkcji dlugosci

* Czestotliwos$¢ w funkcji naprezenia

* Czestotliwos¢ w funkcji masy na jednostke

dhugosci

W zestawie 2 komplety strun.

Dane

techniczne

Rozmiar: 98cm X 9cm x 2 cm

v

ri

|'1
o I

Wahadlo fizyczne

Ceny z VAT

285,36 zt.

227,55 zk.

537,51 zk.

Przyrzad moze by¢ zastosowany w celu doktadnego wyznaczenia przyspieszenia grawitacyjnego.

Wyposazony jest w dwa odwazniki na precie z mozliwoscig ptynnej regulacji ich potozenia,

wykorzystywane do zmiany momentu bezwtadnosci uktadu oraz srodka jego cigzkosci. Srednica

odwaznikow: 50 mm, masa: 225 g.
Wymiary caltkowite: 200 X 140 x 295 mm
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Zestaw do ¢wiczen akustyki — akustyka

Zestaw przeznaczony jest do wspomagania zaje¢ teoretycznych na lekcjach fizyki, z zakresu
akustyki, na poziomie szkot podstawowych i $rednich.

W jego sktad wchodza:

- para kamertonéw rezonansowych z mtoteczkiem — 1 kpl.

- sonometr (trichord) — 1 szt.

- zestaw spr¢zyn o roznym wspotczynniku sprezystosci — 1 kpl.
- 3 sprezyny o jednakowej dtugosci - 1 kpl.

- sprezyna do demonstracji fali podtuznej — 1 szt.

- sprezyna do demonstracji fali poprzecznej — 1 szt.

- zestaw 10 odwaznikoéw50 g— 1 kpl.

- statyw z podziatka — 1 kpl.

- miara zwijana - 1 szt.

- stoper — 1 szt.

Wymiary: 740 x 400 x120 mm

Akustyka - Dzwigk i ton zestaw dla 15 grup

Wykonujac proste doswiadczenia uczniowie poznaja podstawowe prawa akustyki.
Wykorzystujac materialy zawarte w zestawie uczniowie moga poznac:

Drgania i wspotzalezno$¢ pomigdzy wysoko$cia dzwigku a czestotliwoscig drgan.
Wizualizacje drgan.

Wzmacnianie dzwicku i jego przyswajanie.

Przekazywanie dzwigku poprzez rozne media.

Relacja pomiedzy dtugos$cia, napigciem oraz grubos$cia strun instrumentu a wysokoscig
dzwieku.

Budowe kilku instrumentow oraz jej cechy wptywajace na dzwiek.

Réznice w percepcji dzwigku.

Dhugos$¢ ptytek oraz ich wptywa na wysokos¢ dzwigku (glock-enspiel).

Elementy zestawu umozliwiaja jednoczesng pracg 15 grup uczniowskich.

Do zestawu dotaczona jest ptyta CD, zawierajaca ponad 90 przyktadowych dzwigkow.
Wymiary:550x420x150mm

Fotodetektor

Fotodetektor to pomoc dydaktyczna pozwalajaca zademonstrowa¢ komunikacj¢ za pomoca
$wiatla lasera oraz §wiattowodow. Sygnaty dzwigkowe moga by¢ odtwarzane za pomoca
wbudowanego glos$nika lub przekazywane za pomoca gniazda BNC. Gniazdo mini jack
dostarcza prad staty, ktory jest proporcjonalny do $redniej intensywnosci Swiatta.
Maksymalna czgstotliwos¢ sygnatu: 1IMHz.

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl

Ceny z VAT

1.614,99 z}.

3.771,18 zt.

1.840,08 zl.
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Kuweta drgan 1.340,70 zl.
Przyrzad umozliwia prezentacje 1 badanie fal na wodzie, ktére doskonale obrazuja
zachowanie si¢ fal elektromagnetycznych, §wietlnych czy akustycznych.

Powstajgce w kuwecie fale - ich rozchodzenie si¢, odbijanie, interferencja fal ,

ksztalt - moga by¢ wytwarzane i obserwowane na ekranie urzadzenia poprzez regulacje
czestotliwosci drgan. Dzieki mozliwosci zmiany wysoko$ci zrodta swiatta uzyskanie
pozadanego efektu nie nastrgcza trudnosci, a uzytkowanie zestawu jest proste i przyjemne.
Specyfikacja techniczna:

1. Zasilanie: 230 V, 50~60 Hz

2. Napigcie robocze : DC12V + 5%3 .

3. Napiecie robocze lampy halogenowej: 12V/100W

4. Wymiary : 35x30x45 cm

5. Waga: 10,5 kg

Kuweta drgan prosta 295,20 zt.
Najlepszym osrodkiem stuzacym do pokazow zjawisk rozchodzenia si¢ fal jest srodowisko

wodne, ktore pozwala dokona¢ obserwacji zjawiska gotym okiem. Kuweta drgan jest to przyrzad
przeznaczony do demonstracji i badania fal na wodzie. Powstajace w kuwecie fale - ich

rozchodzenie sig¢, odbijanie, interferencja fal , ksztatt - moga by¢ wytwarzane i obserwowane

na ekranie urzadzenia poprzez regulacje czgstotliwosci drgan.

XN

Mini ( mala ) kuweta drgan 404,67 zkh.
Pomoc dydaktyczna w postaci malej kuwety drgan w pelni obrazuje zjawisko
rozchodzenia si¢ fal na wodzie 1 zwigzanych z tym zjawiskiem wiasnosci: dyfrake;i,
refrakcji, odbicia, interferencji etc.. Kwadratowy zbiornik o wymiarach 100x100mm,
umieszczony na podstawie, ktora stanowi generator fal 1 Zrodlo Swiatla. Generator falowy
jest wbudowany w korpus urzadzenia i posiada elektroniczny obwodd napedowy,
umozliwiajacy zmiane czestotliwosci, ktora moze by¢ synchronizowana ze zrédtem §wiatta.
Obraz wytwarzanych fal wodnych kierowany jest ku gorze na mlecznobiaty ekran. Zrodto
$wiatta moze by¢ przetaczane pomigdzy stalym o§wietleniem a stroboskopem aby uzyskaé
na ekranie ruchome badz statyczne wzory. Czestotliwos¢ fal moze by¢ rézna dajac rdzne
dhugosci fal od kilku milimetrow do kilku centymetrow.
W sktad pomocy dydaktycznej wchodzi:

o Generator fal;

o Kwadratowy zbiornik na wodg¢ (100x100mm);

o Zrodlo $wiatla;

e 3 akrylowe ksztattki do refrakcji;

e 3 plyty aluminiowe do odbijania fal;

e 3 metalowe preciki do wytwarzanych fal kulistych i prostych;

e Zasilacz.
Wymiary: 22.5x15x14 cm
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Przyrzad do demonstracji mechanizmu powstawania fali stojacej 329,64 zt.
Przyrzad do demonstracji mechanizmu powstawania fali stojace;j
Przyrzad pozwala zrozumie¢ mechanizm powstawania fali stojacej. Jego zasadnicza czgscia
jest petla z szerokiej folii, na ktorej w dwoch kolorach narysowano ciagla sinusoide.
Za pomocg przyrzadu mozna okresli¢:

e punkty nie biorgce udziatu w ruchu, wezty;

e punkty, w ktorych ruch bedzie najbardziej intensywny - strzatki.
Wymiary: 65 x 170 x 340 mm

& U7y

Sprezyna do demonstracji fali podluznej SLINKY 99,63 zl.
Stuzy do demonstracji drgan podtuznych.
Wymiary: $red.75 x 150 mm

e

Wahadlo matematyczne 105,78 zl.
Wahadlo matematyczne to uktad mechaniczny w postaci punktu materialnego (ci¢zarka)

zawieszonego na niewazkiej i nierozciagliwej nici, ktorej drugi koniec jest unieruchomiony

i stuzy do okreslania okresu drgan wahadta.

Wymiary - 50 x 130 x 370 mm

'Cie;Zar - 0,20 kG

K

NN

\
Kamerton do dosSwiadczen demonstracyjnych 319,80 zi.

Demonstracyjna wersja kamertonu, ktory dzigki swej budowie umozliwia obserwacj¢ jego
drgan przy ledwie styszalnych czestotliwosciach dzwigku. Wykonany z niklowanej stali.
Dhugos¢: 750 mm.

Kamertony, skala C - zestaw walizkowy 343,17 z1.
Zestaw zawiera osiem kamertonéw w skali C od 256 Hz do 512Hz. Wykonane z niklowanej

stali, posiadajg wygrawerowang warto$¢ czestotliwosci. Dostarczane w walizce.
==

44, &~

& >

Podstawy dzwieku, mini zestaw walizkowy 337,02 zk.
Prosty zestaw do nauczania podstaw akustyki, ztozony z blisko 40 elementéw, m.in.

z pudetka rezonansowego, kamertonu, rurek testowych, ptytek dzwiekowych, strun

czy gumowych pierscieni.

Instrukcja zawiera opisy 8 do§wiadczen:
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Czym jest dzwigk? Ceny z VAT
Czy fale dzwickowe mozna zobaczy¢?

Fale dzwickowe wywieraja ci$nienie.

Jak wzmacniajg si¢ fale dzwigkowe?

Jak przesytane sg fale dzwigkowe?

Niskie 1 wysokie dzwieki.

Brzmigce powietrze.

Brzmigce metalowe ptytki - ksylofon.

Materialy przeznaczone dla 1 grupy uczniowskiej.

Wymiary: 270 x 210 x 50 mm

Cyfrowy miernik poziomu dzwieku 223,86 zt.
Wytrzymaty, przyjazny dla uzytkownika miernik poziomu dzwigku z 4-cyfrowym wyswietlaczem

LCD, ktory aktualizuje pomiar do dwodch razy na sekundg. Zakresy pomiarowe: od 30 dB do 130 dB.
Mozliwos$¢ wykonania pomiardéw przy uzyciu dwoch filtréw dBA 1 dBC. Dostarczany w pudetku

z oslong reczng, akumulatorowa i wiatrowa.

Dane techniczne

Rozdzielczosé: 0,1 dB.

Precyzja: 1,5 dB

Zakres czgstotliwosci: 31,5 Hz - 8 kHz

Wt

Dzielnik zasilajacy do probnika mikrofonowego 937,26 zt.
Dzielnik stuzy do zasilania mikrofonéw Frederiksen z gniazdem modutowym, gdy sa one
podiaczone do sprzgtu, ktory nie ma wlasnego zrddta napiecia. Stuzy gtownie do
wspotpracy z mikrofonem Frederiksen (kod. 248600 lub 251570), jak rowniez

do poditaczania oscyloskopu lub woltomierza / multimetru AC.

Uwaga: NIE uzywac¢ razem z licznikiem uczniowskim 200280 lub fotobramka 197570
SpeedGate, ktore same majg wbudowane zrddto napigcia do zasilania mikrofonow.

W zestawie kabel o dlugosci 2 m z wtyczkami modutowymi na obu koncach.

Dzielnik wiacza sie, gdy dany przyrzad, np. mikrofon jest podtagczony przez gniazdo
modutowe. Jest to sygnalizowane przez diod¢ LED. Nalezy pamigta¢, aby ponownie
odiaczy¢ urzadzenie, gdy sprzet nie jest juz uzywany, poniewaz pobor mocy trwa.

Sygnat analogowy jest dostepny na dwdch gniazdach bezpieczenstwa (fi4dmm).

Zasilanie - bateria 9 V (brak w zestawie).
Wymiary: 83x54x34mm.

Generator funkcyjny - wzmacniacz DC, licznik czestotliwos$ci 5.495,64 z1.
Generator zostatl zaprojektowany docelowo dla potrzeb edukacji, powstajac wedlug

wskazowek nauczycieli, ktorych rady miaty na celu jedno — uczyni¢ prace¢ z jednostka

uzyteczng, nieskomplikowang i przyjemng. Prezentowany generator funkcyjny jest

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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idealny m.in. do do$wiadczen z falg stojaca na strunie (linka gumowa do wspotpracy Ceny z VAT
z wibratorem elektromechanicznym) . Chcesz bada¢ obwody elektryczne przy 5-10 MHz?

A moze potrzebujesz napigcia, ktore narasta liniowo od 0 do 10V w 500s? To Zzaden problem

dla naszego generatora.

Jednostka oferuje zakres czgstotliwosci od 0,001 Hz do 10 MHz, z odchyleniem do 0,005%
wartosci. Wbudowany 10W wzmacniacz umozliwia zasilanie urzadzen zewngetrznych (np.
wibratora elektromechanicznego) o poborze pradu do 1A w zakresie czestotliwosci od 0,001 Hz
do 100 kHz.

Generator moze by¢ podiaczony do komputera PC jako zewnetrzna pamie¢ USB (za pomoca
zwyklego kabla USB). Oferuje 7 standartowych ksztattow fali, ktorych liczbe¢ mozemy
samodzielnie powigkszy¢, definiujagc wtasne.

Producent z Europy Zachodniej!

Zasilanie: 230V/50 Hz

Pobor mocy: max. 85W

Impedancja wyj$ciowa: 50 Ohm

Wymiary: (szer. x gleb. X wys.) 312 x 205 x 117 mm

Kuweta drgan 5.792,07 zi.
Wiasciwosci fal $wietlnych, elektromagnetycznych, dzwigkowych 1 innych s3 analogiczne

do fal rozchodzacych si¢ na powierzchni wody. Dzigki matej predkosci oraz tatwosci

W obserwacji mozna je stosowac dla potrzeb nauczania.

Wiasciwosci optyczne fal wodnych umozliwiajg ich projekcj¢ na ekranie.

Kuweta drgan umozliwia prezentacj¢ podstawowych wiasciwosci i zjawiska rozchodzenia

si¢ fal:

- Odbicia i zatamania - przy uzyciu liniowych koncoéwek do generacji drgan wytwarzajacych
rownolegle i ptaskie fale, oraz przeszkod umieszczonych w kuwecie.

- Interferencji - przy uzyciu dwoch punktowych koncowek generujacych koliste fale. Odlegtosé¢
miedzy koncowkami oraz czgstotliwos¢ ich drgan mozna regulowac.

- Przeksztalcenia fali ptaskiej w fale koliste, jak od zrodta punktowego, po przejsciu przez dwie
szczeliny.

- Predkosci rozchodzenia si¢ fali w zaleznosci od glebokosci wody przy zastosowaniu réoznych
przezroczystych ksztattek.

Linka gumowa (2m) 27,06 zt.
Do montazu na wibratorze 2185.00. Stuzy do demonstracji fal stojacych.
Dhugos¢ 2 m

7

«

Miloteczek do kamertonow 62,73 zk.
Lekki, poreczny mtoteczek do doswiadczen z kamertonami. Konstrukcja metalowa, niklowana

zakonczona gumowg ,,oponka”.

Uchwyt drewniany.

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Model gazu 788,43 zk.
Zestaw wspolpracuje z wibratorem elektromechanicznym. Stalowe kulki w ruchu reprezentuja

molekuty gazu, ktore poprzez powtarzajace si¢ zderzenia unosza ttok. Model wyposazony jest

w ttok, kulki oraz wspornik umozliwiajacy umieszczenie zestawu na rzutniku.

Zestaw zawiera:

Komore z 48 stalowymi kulkami

2 $ruby do montazu komory na wibratorze

Tlok w postaci ptytki

Ptytke przekazujace drgania z wibratora

Torebke z czterema aluminiowymi dyskami do prezentacji ruchéw Browna

Uchwyt umozliwiajacy polozenie zestawu na rzutniku

Wyposazenie dodatkowe niezbedne do prawidtowego funkcjonowania:

Wibrator elektromagnetyczny

Generator funkcyjny 03-255 lub zasilacz pradu zmiennego ( AC 0-5V 50Hz max. sygnat

wejSciowy wibratora 6V/1A) z ptynna regulacja napigcia.

Przewody potaczeniowe

Model gazu z wibratorem elektromechanicznym 1.840,08 zk.
Zestaw wspoOlpracuje z wibratorem elektromechanicznym. Stalowe kulki w ruchu reprezentuja
molekuly gazu, ktore poprzez powtarzajace si¢ zderzenia unoszg ttok. Model wyposazony jest
w ttok, kulki oraz wspornik umozliwiajacy umieszczenie zestawu na rzutniku.

Zestaw zawiera:

Komore z 48 stalowymi kulkami

2 $ruby do montazu komory na wibratorze

Ttok w postaci ptytki

Plytke przekazujace drgania z wibratora

Torebke z czterema aluminiowymi dyskami do prezentacji ruchow Browna

Uchwyt umozliwiajacy polozenie zestawu na rzutniku

Wibrator elektromechaniczny

Wyposazenie dodatkowe niezbgdne do prawidtowego funkcjonowania:

Generator funkcyjny 03-255 lub zasilacz pradu zmiennego ( AC 0-5V 50Hz max. sygnat
wejSciowy wibratora 6V/1A) z ptynna regulacja napiecia.

Przewody potaczeniowe

Dane techniczne wibratora:

Max sygnat wejsciowy: 6V/1A

Wymiary: $r.100 mm; wys. 120 mm
Waga: 1.26 kg

Wibrator, w potaczeniu z innymi pozycjami z naszej oferty, moze by¢ wykorzystywany
do licznych do§wiadczen z rezonansu.

Pierscien rezonansowy 83,64 zl.
Przystosowany do montazu na wibratorze Stuzy do prezentacji zwigzku pomigdzy

czestotliwoscig a iloscig weztow drgan.

Srednica pierécienia: 290 mm
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Plyta rezonansowa - kolo Cen%%;&?l'
Plyta przystosowana do montazu na wibratorze

Stuzy do ilustracji ruchu drgajacego na przyktadzie ptyty sprezystej. Na plytce powstaja fale
stojace o Scisle okreslonych czgstosciach zwanych wiasnymi. Podczas tych drgan drobinki
materiatu statego (piasku) znajdujacego si¢ na plycie zsypuja si¢ do pozycji linii weztowych
fali tworzac figury Chladniego

0 niepowtarzalnych ksztattach.

Plyta rezonansowa - kwadrat 116,85 zl.
Plyta przystosowana do montazu na wibratorze

Stuzy do ilustracji ruchu drgajacego na przyktadzie ptyty sprezystej. Na plytce powstaja

fale stojace o $cisle okreslonych czestosciach zwanych wiasnymi. Podczas tych drgan drobinki

materiatu statego (piasku) znajdujacego si¢ na plycie zsypuja si¢ do pozycji linii weztowych

fali tworzac figury Chladniego o niepowtarzalnych ksztattach.

«

Podstawa statywu-tréjnog 250,92 z1.
Odlew zeliwny, wyposazony w $rube dociskowa. Przystosowany do pretow o sred. 10 mm.

Posiada gumowe stopki.

Zalecany m.in. do wyrobow:

- Rura rezonansowa

- Kuweta drgan

Waga: 1kg

=

Prostopadloscian zwierciadlany 260,76 zt.
Przyrzad jest uzywany w akustyce do pokazu drgan fal gtosowych. Za pomoca

prostopadtoscianu mozna zademonstrowac rowniez drgania kamertonu, strun 1 ptaskich

sprezyn. Przyrzad mocowany jest w wirownicy.

wymiary: 85x85x195 mm

ciezar: 0,90 kg

\\_u:‘/g
L
Proébnik mikrofonowy 1.318,56 zi.

Umozliwia pomiar natezenia dzwigku w trudno dostepnych miejscach.

Probnik posiada miniaturowy mikrofon zamontowany na wysiegniku wykonanym ze stali
nierdzewnej oraz kabel o dtugosci 2m zakonczony wtykiem DIN do podtaczenia do dzielnika
zasilajacego 2515.60 za pomoca ktorego moze by¢ podtaczony do przyrzadéw pomiarowych.
Przeznaczony jest do wspotpracy z rurg rezonansowg

Zakres mierzonych czestotliwos$ci: 20 - 20 000 Hz
Dlugos¢ wysiegnika z mikrofonem: 740 mm
Srednica: 8 mm

7cm

g

Sprezyna plaska do drgan 19,68 zi.
Przyrzad stanowi cienka listwa ze stali spr¢zystej. Na jednym z jej koncoéw znajduje si¢ otwor,

w ktorym mozna umocowac srube z nakretkg 1 podktadkami, stuzagce do zmiany masy listwy.

Sprezyna moze postuzy¢ za przyktad ciata drgajacego. Przy jej pomocy mozemy wykazac, ze

czestos$¢ drgan wzrasta w miar¢ zmniejszania si¢ dtugosci sprezyny oraz, ze poczawszy od pewnej

dlugosci wydaje ona dzwiek. Mozna roéwniez przeprowadzi¢ obserwacje zaleznosci wysokosci
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dzwieku od dtugosci i czestosci drgan sprezyny. Ceny z VAT
Wymiary: 0,5 x 10 x 250 mm
[I—

=

Sprezyna spiralna 1.8m 183,27 z1.
Stosowana do demonstracji drgan poprzecznych oraz wytwarzania fal stojacych.
Wymiary: $red.10 x 2000 mm

Spr(;iyna spiralna D=27mm,L=155 mm 108,24 z1.
Wykonana z drutu stalowego w powloce niklowej, przeznaczona do do§wiadczen z wibratorem
elektromechanicznym. Stata sprezystosci: 4,7N/m

Sprezyny plaskie do dosSwiadczen z rezonansu 97,19 z1.
Przystosowane do montazu na wibratorze. Umozliwiajg czytelng obserwacj¢ przy

czestotliwosciach 11, 15, 21, 36, 50Hz. Fale stojace moge by¢ obserwowane do 300Hz

i styszalne do 900Hz.

Syrena Savarta 151,29 z1.
Przyrzad przeznaczony jest do wspotpracy z wirownicg. Stuzy do wywolywania w czasie obrotu
wirownicy dzwigkow o réznej wysokosci, zaleznej od ilosci zabkow na obwodach krazkow.

Wymiary - @80 x 90 mm
Cigzar - 0,2 kg

Syrena Seebecka 151,29 zk.
Syrena Seebecka stuzy do demonstracji powstawania w czasie obrotdw wirownicy dzwigkow

1 wykazania ich zalezenia jest od liczby otworow na poszczegdlnych tarczach.

Wymiary - 60 X @230 mm

Cigzar - 0,46 kg

Sonometr 227,55 zk
Sonometr jest klasycznym urzadzeniem opracowanym do badania drgajacych strun. Dzigki temu
przyrzadowi mozna bada¢ zalezno$¢ wysokosci tonu od dtugosci, naprezenia i grubosci drgajace;j
struny.

Badane prawa i zasady

* Czestotliwo$¢ drgan naciagnigtej struny w funkcji

dhugosci, naprgzenia 1 gestosci struny

* Czestotliwos$¢ w funkcji dtugosci

* Czestotliwos¢ w funkcji naprezenia

* Czestotliwo$¢ w funkcji masy na jednostke

dhugosci
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Wibrator elektromechaniczny 1.003,68 zk.
Stuzy do przeksztatcania impulséw elektrycznych z generatora sygnatowego na drgania

mechaniczne.

Sygnat z generatora zasila cewke umieszczong w polu magnetycznym pochodzacym od

cylindrycznego magnesu. Wibrator zabezpieczony jest bezpiecznikiem.

Posiada blokadg¢ czg¢sci ruchomych.

Dostarczany jest z osprzetem do mocowania i dodatkowymi bezpiecznikami

Dane techniczne:

Max sygnat wejSciowy: 6V/1A

Wymiary: $r.100 mm; wys. 120 mm

Waga: 1.26 kg

Luksomierz / Luksometr / Luxometr 391,14 z1.
®

Miernik dzwieku decybelomierz 488,31 zi.

Miernik dzwigku. Spelnia normy IEC 651 Typ 2, ANSI1.4, Typ 2.

Zakres pom.: Lo 30-80dB Hi 80-130dB

Rozdzielczosé: dB 0,1

Doktadnos$¢: dB +1

Pomiar: szybki/wolny

Wyswietlacz: LCD

Pomiar wolny (slow) daje stabilny wynik pomiaru poziomu dzwigku ulegajacego powolnym
zmianom lub pulsacji. Pomiaru szybkiego (fast) uzywa si¢ do pomiaru wartosci chwilowe;j
poziomu dzwigku podlegajacego szybkim zmianom.

Sprezyna do demonstracji fali poprzecznej dl. 1.8m; $r. 20Mm 67,65 zt.
Stosowana do demonstracji drgan poprzecznych oraz wytwarzania fal stojagcych

MAGNETYZM | ELEKTROMAGNETYZM

.
-
- —

Komplet do doswiadczen z magnetyzmu 655,59 zl.

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl

Strona 47 z 139


http://www.bismw.com.pl/
mailto:zapytania@bismw.com.pl
http://www.cezas.waw.pl/
mailto:dh@cezas.waw.pl

Magnetyzm - Komplet do magnetyzmu wykorzystywany jako pomoc dydaktyczna w Ceny z VAT
nauczaniu fizyki w szkole podstawowej, gimnazjum oraz w szkotach ponadgimnazjalnych.

Umozliwia przeprowadzenie m.in. nastgpujacych do§wiadczen: wlasno$ci magnesow;

wlasciwosci biegunow; magnetyzm trwaty i nie trwaty;

linie sit pdl magnetycznych;

pole magnetyczne;

metale w polu magnetycznym.

Wymiary - 290 x 260 x 60 mm

Cigzar - 2,2 kg

-

Komplet do elektromagnetyzmu - elektromagnetyzm zestaw 2.188,17 zl.
Komplet przeznaczony jest do wykonywania doswiadczen z zakresu pola magnetycznego

oraz elektromagnetycznego.

Kompletny zestaw umozliwia przeprowadzenie podstawowych dos§wiadczen dotyczacych

sit 1 elektromagnetyzmu. Jako zrodto energii moze postuzy¢ reczny generator widoczny

w produktach polecanych ponizej (nie wchodzacy w sktada zestawu) lub baterie typu 3R12
ktére mozna umiesci¢ we wchodzacej w sktad zestawu kasecie na baterie.

Za pomocg kompletu mozna wykona¢ nastepujace do§wiadczenia:

obserwacja pola magnetycznego magnesoéw trwatych;

wzajemne oddzialywanie magnesow;

metale w polu magnetycznym;

obserwacja pola magnetycznego wokot przewodnikéw, w ktorych plynie prad staty;
wyznaczanie kierunku i zwrotu sity elektrodynamicznej dziatajacej na przewodnik z pradem

w polu magnetycznym - sity elektromagnatyczne ;

Wyznaczanie kierunku i zwrotu sit elektrodynamicznych dziatajacych na dwa przewodniki

z pradem:;

zachowanie si¢ cewki z pradem w polu magnetycznym; wzbudzanie pradu w obwodach z cewka
za pomocg pola magnetycznego

silnika elektrycznego

Konstrukcja elementow kompletu umozliwia przeprowadzenie doswiadczen na projektoskopie.
Wymiary - 400 x 300 x 100 mm

Cigzar - 2,5 kg

Cylinder-walec demonstracyjny pola magnetycznego 129,15 zk.
Duzy cylinder stuzacy demonstracji dziatania pola magnetycznego. Pomigdzy $cianami walca

znajdujg si¢ opitki zelaza (bezpiecznie umieszczone), ktore umozliwiajg prezentacje tego stanu

przestrzeni w trojwymiarze. Magnes znajduje¢ si¢ Srodku walca i jest wymienny.

Wymiary:

130 x 90mm

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Ceny z VAT

Demonstrator linii pola magnetycznego - pole magnetyczne do demonstracji 396,06 zl.
Za pomocg naszego urzadzenia pole magnetyczne stanie si¢ dla uczniow widoczne! Jesli wtoza
Panstwo do urzadzenia odpowiednie magnesy, to mate wskazéwki magnetyczne kierujg si¢

w stron¢ magnetycznych linii pola. W ten sposob moga Panstwo zademonstrowac¢ dziatanie
silnego pola magnetycznego na otoczenie.Za pomoca wielu igiet magnetycznych, uczniowie
mogg zobaczy¢ pole magnetyczne.

Urzadzenie demonstracyjne z magnesem w ksztalcie podkowy: wymiar 20,5 x 22 x 17 cm
Magnes w ksztatcie podkowy: wymiar 8 x 8,5 cm

Urzadzenie demonstracyjne z magnesem sztabkowym: wymiar 20,5 cm, @ 17,5 cm

Magnes sztabkowy: wymiar 7 cm, @ 2,8 cm

Zestaw sktada si¢ z obydwu urzadzen demonstracyjnych.

—

N
W/

Elektromagnes 49,20 zk.
Zestaw dydaktyczny pozwalajacy zaprezentowac zalezno$¢ pomiedzy magnetyzmem

a elektrycznoS$cia. Przyrzad sktada si¢ z dwoch cewek, osadzonych na metalowym rdzeniu

o profilu U oraz zwory z haczykiem. Na wierzchnich warstwach uzwojenia znajduje si¢ kilka

grubych zwojow ukazujacych kierunek nawinigcia cewki. Kazda z cewek wyposazona jest

w dwa gniazda elektryczne, ktore moga by¢ potaczone szeregowo lub rownolegle. Przy

zastosowaniu zrodta napiecia statego o wartosci ok. 4-6V/1-2A i potaczeniu rownoleglym

cewek, uktad moze wytrzymac obcigzenie w granicach 40N (~4 kg).

Elektromagnes przystosowany jest do przewodow z wtyczkami bananowymi.

Wymiary gabarytowe: 135mm x 140mm x 40mm

Elektromagnes zestaw 166,05 zk.
Zestaw dydaktyczny pozwalajacy zaprezentowac¢ zalezno$¢ pomigdzy magnetyzmem

a elektrycznoscia.

Zasilanie pradem statym: 1,5 do 3V /max. 3A

> =

i I'[[” i l'

J Orm

Komplet magnesow szkolnych 538,74 zt.
Komplet przeznaczony do nauczania fizyki z zakresu magnetyzmu i elektromagnetyzmu.

Pomocny przy wyjasnianiu uczniom wlasciwosci materiatdow magnetycznych oraz omawianiu

i praktycznej demonstracji podstawowych zjawisk, tj. biegun magnetyczny, magnesowanie,
rozmagnesowanie, petla histerezy, dziatanie kompasu itp.

W sktad kompletu wchodza m.in. magnesy sztabkowe, pier§cieniowe, podkowiaste, plytkowe,
cylindryczne, taSma magnetyczna, uchwyt z haczykiem, prety metalowe, zwory 1 inne elementy,
umieszczone w wydzielonych przegrodach w pudetku plastikowym.

Wymiary: 270 x 175 x 45 mm

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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'I Ceny z VAT
Magnesy sztabkowe, kpl. 2 w plastiku 35,67 zl.
Zestaw dwodch bardzo silnych magneséw zatopionych w plastiku. Bieguny oznaczone zostaty

za pomocg czerwonego 1 niebieskiego koloru. Plastikowa ostona sprawig, ze pomoc moze by¢
wykorzystywane rowniez przez najmtodszych uczniow. Pomoc dydaktyczna w znakomity

sposOb pozwala obserwowac¢ zjawisko odpychania si¢ biegundéw podobnych oraz przyciggania

biegundéw przeciwnych.

Magnesy moga by¢ wykorzystywane przy licznych do§wiadczeniach zwigzanych z magnetyzmem,

tj. sprawdzanie oddziatywania magnesow na r6zne materialy.

Wymiary: 80 x 22 x 10mm

=LA

Magnesy sztabkowe, wielkie, kpl. 2 w plastiku 67,65 zk.
Zestaw dwodch bardzo silnych magneséw zatopionych w plastiku. Bieguny oznaczone zostaty

za pomocg czerwonego 1 niebieskiego koloru oraz za pomocg liter ( N 1 S ). Plastikowa ostona

sprawig, ze pomoc moze by¢ wykorzystywane rowniez przez najmtodszych uczniow.

Pomoc dydaktyczna w znakomity sposob pozwala obserwowac zjawisko odpychania si¢

biegunow podobnych oraz przyciggania biegunéw przeciwnych.

Magnesy moga by¢ wykorzystywane przy licznych dos§wiadczeniach zwigzanych

z magnetyzmenm, tj. sprawdzanie oddziatywania magnesow na rozne materiaty.

Wymiary: 130 x 40 x 10mm

. 23

aiy3
Miniaturowe igly magnetyczne na podstawkach 40,59 z1.
Miniaturowe igly magnetyczne na podstawkach. Wielko$¢ igly okoto 3cm.

Pomoc dydaktyczna idealnie nadaje si¢ do demonstracji pola magnetycznego wokot
przewodnika oraz magnesu.

Opilki metalu w pudelku 13,53 zk.
Opitki metalu idealnie nadajace si¢ do demonstracji pola magnetycznego.
Pojemnik zawiera okoto 250g.

Przyrzad do demonstracji reguly Lenza 46,74 z1.
Przyrzad do demonstracji prawa Lenza przeznaczony jest do doswiadczen z fizyki, obejmujacej
takie gatezie jak: magnetyzm i elektromagnetyzm. Prosto sformulowana reguta Lenza mowi:
indukowane pole magnetyczne zawsze przeciwstawia si¢ zmianie, ktora je wywotata. Regute
ta w prosty sposob ilustruje doswiadczenie wykonane za pomocg proponowanego przyrzadu
Powolnym ruchem zblizamy do pier$cienia zamknigtego magnes neodymowy - pier§cien si¢
oddala, gdy powolnym ruchem oddalamy od pierscienia zamknig¢tego magnes neodymowy

- pierscien sie cofa. Te same czynnos$ci spowoduja, ze pierscien przeciety nie bedzie si¢ ruszal.
Ruch magnesu wywotuje przeptyw pradu indukcyjnego o takim kierunku, Zze pole magnetyczne
wywolane przez ten prad bedzie odpychato biegun magnesu, przeciwdziatajac jego ruchowi.
Podobnie bedzie w wypadku, gdy magnes cofamy - wtedy nastgpi zmiana kierunku przeptywu
pradu.
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Ramka do demonstracji pola magnetycznego 167,28 z1.
Przezroczysta ramka wypeiniona roztworem wodnym pozwalajaca zademonstrowac linie

pola magnetycznego.

Opitki zatopione w roztworze po przytozeniu magnesu uktadaja si¢ zgodnie z liniami pola

magnetycznego wywolywanego przez magnes. Zestaw zawiera 2 magnesy ferrytowe oraz

2 magnesy sztabkowe zatopione w plastiku.

Wymiary:

225x130x15mm

L

Zestaw 20 magnesow sztabkowych w pudelku 119,31 zt.
Zestaw 20 magnesow sztabkowych z biegunami oznaczonymi kolorami oraz z ttoczonym

oznaczeniem biegunéw S-N.

Doskonale sprawdza si¢ podczas zaje¢ z fizyki.

Wymiary magneséw: 14 x 10 x 50 mm

Catos¢ zapakowana w estetyczng walizke.

-

aapi \«,‘l«
N - S
Zestaw do demonstracji linii pola magnetycznego przewodnikow z pradem 306,27 zl.

Zestaw trzech przyrzadow, stworzonych z mysla o demonstracji ksztattu linii pola
magnetycznego wokol przewodnikéw z pradem. Przewodnik miedziany nawinigty
na ramke z tworzywa sztucznego wbudowany jest w przezroczystg ptyte z pleksiglasu
wypetniong opitkami Zelaznymi w roztworze gliceryny, co umozliwia demonstracje
¢wiczen za pomocg rzutnika pisma.

W sktad zestawu wchodza:

przewodnik prostoliniowy
przewodnik kolowy
zwojnica
Napigcie zasilania: 3 - 6V
Prad obcigzenia: ok. 10A
Wymiary: 135 x 225 x 130 mm

|

Zestaw do demonstracji pola magnetycznego wokol przewodnika 595,32 zk.
Zestaw stuzy do demonstracji pola magnetycznego wokot magnesow trwatych i przewodnikow
z pradem elektrycznym za pomocg igiet magnetycznych lub opitkéw Zelaza.
Sktad zestawu:

o przewodnik kotowy,

e przewodnik prosty,

e ZWOJjnica,

o plytka z ndzkami,

o nakladka,

e Mmagnes izotopowy,

e pierscien stalowy,
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 pudetko na opilki,

e krazki z kolcami,

 igla magnetyczna.
Konstrukcja zestawu umozliwia demonstracje ¢wiczen za pomoca rzutnika pisma.
Wymiary - 90 x 310 x 310 mm Cigzar - 1,05 kg

SL 'tg

e ":‘W’ S

Zestaw do modelowania pol magnetycznych i efektow magnetodynamicznych
Zestaw pomaga realizowac nastepujace tresci programowe:
« pole magnetyczne magnesu
e magnetyczne skutki przeptywu pradu elektrycznego
e ruch elektronu i protonu w polu magnetycznym
 zjawisko indukcji magnetycznej
e pole magnetyczne
e ruch czasteczki natadowanej w polu magnetycznym
« indukcja elektromagnetyczna
e maszyny elektryczne
o Mmierniki.

'

Zestaw do podstawowych eksperymentow z magnetyzmu

Zestaw wielobarwnych elementéw magnetycznych do pierwszych doswiadczen i zabaw

z zakresu magnetyzmul.
W zestawie:
e 4 magnetyczne lopatki,
o 20 magnetycznych kulek,
e 2 magnesy sztabkowe,
e magnesy ptywajace,
o magnes duzy,
e magnes "kompas".
Catos¢ zapakowana w estetyczng walizke, utatwiajaca przenoszenie oraz wizualne
sprawdzenie kompletnosci zestawu po zakonczeniu zajec.

o,

S

Zestaw magnesow — podstawowy (28)

Zestaw sktada si¢ z 28 elementéw, w tym rdznego typu magnesy, 2 rodzaje kompasow

(w tym na rzutnik), folie magnetyczne oraz naturalny magnes (magnetyt).

i

o <Y

S i A i‘,
—

Zestaw magnesow (44)

Zestaw sktada si¢ z 44 elementow, w tym rdéznego typu magnesy, pudetko z opitkami,

ptytki r6znych metali, folie magnetyczne, kompasy i inne.

Ceny z VAT

1.526,43 zk.

295,20 zk.

210,33 zt.

369,00 zt.
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Zestaw przewodnikéw do demonstracji linii pola magnetycznego 298,89 zt.

Zestaw czterech przyrzadow do demonstracji ksztattu linii pola magnetycznego wokot
przewodnikoéw z pragdem. Odpowiednio uksztaltowane przewodniki miedziane osadzone
sa na podstawie z przezroczystego plexiglasu, dzigki czemu mozliwa jest demonstracja
¢wiczen za pomocg rzutnika pisma.

W skiad zestawu wchodza:

-przewodnik prostoliniowy

-przewodnik kotowy

-Zwojnica

-przewodnik prostokatny

Wymagane akcesoria dodatkowe:

- opitki zelazne

- zrodto napiecia statego 0-24V/15-20A

Wymiary podstaw: 18 x 15 cm

@

@
Cewka z pretem magnetycznym 298,89 zi.
Na podstawce, prostopadle do niej, umocowana jest cewka z uzwojeniem. Z jednej strony
umocowany jest na stale namagnesowany pret, z drugiej - dzwignia nierownomierna.
Na jednym koncu dzwigni umocowany jest taki sam pret, na drugim pret nienamagnesowany
z przesuwanym obcigzeniem, stuzagcym do wywazania dzwigni.
Stosujac do zasilania bateri¢ ptaska mozna wykazac:
e zalezno$¢ kierunku wytworzonego przez cewke pola magnetycznego od kierunku
e przeptywu pradu;
e wzajemne oddzialywanie biegunow jedno i1 réznoimiennych.
Wymiary - 134 x 70 x 160 mm
Cigzar - 0,14 kg

Demonstrator pola magnetycznego 452,64 zt.
Demonstrator pola magnetycznego jest eleganckim i tatwym w uzyciu przyrzadem nie
wymagajacym stosowania opitkoéw zelaza. Jest idealnym narzedziem do uwidocznienia
przebiegu linii pola magnetycznego w jednej, dwoch lub trzech ptaszczyznach, rozktadu
linii ziemskiego pola magnetycznego, procesu magnesowania, poszerzajac mozliwosci
prezentacji poza zakres tradycyjnych doswiadczen.

Przeznaczony jest zarowno do celow demonstracyjnych jak 1 do doswiadczen
przeprowadzanych przez uczniéw Zestaw sktada si¢ z 4 plastikowych ptyt o wymiarach
153 x 77 X 6 mm zawierajgcych w sumie 376 szt. 8 mm igiet. Moga one by¢ zestawiane
w réznych kombinacjach. Plyty sa przezroczyste, co umozliwia prezentacj¢ do§wiadczen
przy uzyciu projektora.

Komplet przewodnikow do demonstracji pola magnetycznego 429,27 z}.
Komplet przeznaczony jest do demonstracji pola magnetycznego wytwarzanego przez prad
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ptynacy w przewodnikach réznych ksztattow. Ceny z VAT
W sktad kompletu wchodza:
e przewodnik prosty,
e przewodnik kotowy,
e ZWOjnica.
Przewodniki zamontowane sg na przezroczystej podstawce, co umozliwia demonstracje
na ekranie za pomocg rzutnika pisma.
Wymiary - 50 x 90 x 350 mm
Cigzar - 0,45 kg

Magneépodkowa 80x62x20mm 38,13 zk.
Wymiary: 80mm x 62mm x 20mm

—=

Magnes sztabkowy, ptaski 100x20x7mm — 2szt 38,13 zl.
Para magnesow sztabkowych, m.in. do demonstracji odpychania i przyciggania
(biegunowosci) oraz doswiadczen z opitkami (linie pola magnetycznego).

Magnetyzm i Kompas - Zestaw dla 15 grup 3.501,81 z1.
Uczniowie poznajg biegunowos$¢ magnesow, kazdy magnes ma dwa bieguny. Bieguny
podobne odpychaja si¢, a bieguny przeciwne przyciagaja si¢. Uczniowie dowiadujg si¢
tego wykorzystujac wagoniki wraz z matymi magnesami sztabkowymi. Potowa z 30
magnesow sztabkowych nie ma zaznaczonych biegundéw, wigc uczniowie musza
samodzielnie okresli¢ bieguny.

Kompas:

Doswiadczenia z zawieszonym lub plywajacym magnesem pozwalajg w tatwy sposob
zapoznac si¢ z pojgciem kompasu. Uczniowie mogag sami skonstruowa¢ magnes oraz
oznaczy¢ punkty kardynalne.

Zestaw przeznaczony dla 15 grup uczniowskich

Wymiary:

540x450x150mm

7.
Magnetyzm kuli ziemskiej 178,35 zi.
Ten dwu czgsciowy zestaw sktada si¢ z pitki gumowej reprezentujacej ziemi¢ z obrysami
kontynentéw oraz silnym magnesem umieszczonym wewnatrz pitki tworzacym niewidoczne
zewngtrzne pole magnetyczne, podobne do tego jakie wystepuje w przypadku kuli ziemskie;.

Drugim elementem zestawu jest magnes z uchwytem pozwalajacym na obrot magnesu w
2 plaszczyznach tworzac 3 wymiarowy kompas.

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Podstawy magnetyzmu, elektrostatyki - mini zestaw walizkowy 471,09 z1.
Zbiodr 24 elementdw pozwalajacych na przeprowadzenie bazowych do§wiadczen z magnetyzmu

1 elektrostatyki. W sktad zestawu wchodza m.in.: igta magnetyczna na podstawie, karta kompasu,

prety magnetyczne, obcigzniki z haczykami, balony i inne.

Instrukcja zwiera opisy 17 do$wiadczen.

Materiaty dla 1 grupy uczniowskiej.

Wymiary: 270 x 210 x 50 mm

=
2

Przyrzad do badania pradow indukcyjnych 279,21 zt.
Na podstawce znajduje si¢ cewka z uzwojeniem. W osi cewki znajduje sie stolik obrotowy,

na ktorym umieszcza si¢ magnes sztabkowy. Do cewki mozna wktada¢ rdzen z blach

pradnicowych. Przyrzad stuzy do demonstracji zjawisk fizycznych zwigzanych z wzajemnym
oddziatywaniem cewki i magnesu.

Wymiary - 134 x 70 x 70 mm

Cigzar - 0,03 kg

| .

®

Przyrzad do demonstracji pola magnetycznego przewodu prostoliniowego 159,90 zt.
Dzigki znajdujacej sie na podstawce igle magnetycznej oraz rownolegle do niej umocowanemu

przewodowi mozna przedstawic:

zaleznos¢ kierunku pola magnetycznego wytwarzanego przez przewodnik od kierunku

przeptywajacego pradu

zalezno$¢ natezenia pola magnetycznego od natezenia pradu ptyngcego w przewodniku

-0,

=

Przyrzad do demonstracji pola magnetycznego solenoidu 207,87 zk.
Na podstawce, w niewielkiej od siebie odlegtosci znajduje si¢ igta magnetyczna 1 zakonczony
wtykami solenoid.
Przy pomocy tej pomocy naukowej mozna zademonstrowac:
« kierunek pola magnetycznego wytworzonego przez zwojnice;
« zalezno$¢ natgzenia pola magnetycznego cewki z pradem od natgzenia pradu.
Wymiary - 134 x 70 X 75 mm
Cigzar - 0,10 kg

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Przyrzad do pomiaru indukcji magnetycznej 247,23 zt.
Przyrzad stuzy do ilosciowego okreslenia sity elektrodynamicznej. Wspotpracuje on z typowa,

znajdujacy si¢ w kazdej szkole wagg laboratoryjna.

wymiary: 280x100x30 mm

ciezar: 0,20 kg

Zasilacz regulowany 24 V (AC/DC) 3.723,31 z1.
Stabilizowany zasilacz pradu statego i zmiennego umozliwiajacy niezalezng prace obu
modutow, wyposazony w elektroniczne zabezpieczenie przed przecigzeniem oraz niezalezne
wyswietlacze LED napigcia i pradu.

Podstawowe parametry techniczne:

DC (Napigcie stale)

Napiecie: 0-24V stabilizowane, ptynna regulacja

Szumy i tetnienia: < 25mV

Prad: do 10A

AC (Napigcie zmienne)

Napigcie: 0-24V, ptynna regulacja

Prad. Max. 6A

Czestotliwos¢: 50-60Hz (jak w przypadku napigcia sieciowego)

Elektroniczne zabezpieczenie przecigzeniowe obu modutéw zasilajacych

Napigcie zasilajace jednostki: 230V pradu zmiennego

Wymiary: 297 x 225 x 118mm

L9999
ed L L L

Zestaw 10 magnes6w neodymowych 10xSmm 44,28 71.
Zestaw zawiera 10 magneséw neodymowych o nastgpujacych parametrach:

udzwig max.: 2,5 kg

powtoka: Nikiel (Ni+Cu+Ni)

kierunek magnesowania: wzdtuz wymiaru 10 mm

wysokos¢: 5 mm +0,1/-0,1 mm

$rednica: 10 mm +0,1/-0,1 mm

Podane wartosci stuz do poréwnywania uzytkowych wtasnosci magnetycznych oferowanych

w sklepie magnesow. Nie stosowa¢ w wodzie. Spiekane magnesy neodymowe sg kruche. Magnes
neodymowy bez zadnej obudowy moze pekna¢ po zderzeniu z innym

29999
L L L L L
Zestaw 10 magnes6w neodymowych 15x10mm 121,77 z1.
Zestaw zawiera 10 magnesow neodymowych o nastepujacych parametrach:
udzwig max.: 6,5 kg
powtoka: Nikiel (Ni+Cu+Ni)
kierunek magnesowania: wzdtuz wymiaru 10 mm
wysokos¢: 10 mm +0,1/-0,1 mm
srednica: 15 mm +0,1/-0,1 mm
Podane wartosci stuz do poréwnywania uzytkowych wlasnosci magnetycznych oferowanych
w sklepie magneséw. Nie stosowa¢ w wodzie. Spiekane magnesy neodymowe sg kruche.
Magnes neodymowy bez zadnej obudowy moze peknaé po zderzeniu z innym

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Przewodnik prosty 168,51 zk.
Pomoc dydaktyczna wykorzystywana do demonstracji lub ¢wiczen uczniowskich,

wykazujacych wytwarzanie pola magnetycznego przez prad ptyngcy w przewodniku.

Konstrukcja wyrobu umozliwia demonstracje ¢wiczen za pomocg rzutnika pisma.

Wymaga zastosowania dodatkowo: zrodta pradu statego, opitkéw zelaznych oraz igiet

magnetycznych.

Wymiary: 50x80x335mm

a

i

Przyrzad do demonstracji wzajemnego oddzialywania magnesow 193,11 z1.
Prosty przyrzad demonstrujacy oddzialywanie pola magnetycznego magnesow statych,

W postaci 6 magnesow pierscieniowych osadzonych na rurce z tworzywa sztucznego

z pretem stalowym.

Wymiary: $red.50 x 215

Baczek magnetyczny 83,64 zl.

=
x

<>

Igla inklinacyjno-deklinacyjna 172,20 zk.
Pomoc naukowa stuzy do demonstracji kierunku pola magnetycznego Ziemi oraz do ilustracji
reguty Ampere'a.
Wymiary - 140 x 80 x 30 mm
Cigzar - 0,12 kg
-?JK]J.
™
Igla Oersteda 168,51 zl.
Pomoc naukowa stosowana do demonstracji i ¢wiczen uczniowskich wykazujacych oddzialywanie
pola magnetycznego wytwarzanego przez prad ptynacy w przewodniku na igl¢ magnetyczna.
Pomoce wspotdziatajace:
Zasilacz laboratoryjny Z-3 (11-031)

Wymiary - 160 x 120 x 70 mm
Cigzar - 0,08 kg

Pudelko z sitkiem 28,29 zl.
Pudetko z sitkiem jest pojemnikiem do przechowywania i rozsiewania opitek metalowych przy
przeprowadzaniu do$wiadczen z magnetyzmu.

Wymiary - 65 x 25 mm

Cigzar - 0,07 kg

-

Igly magnetyczne na podstawce z tworzywa 2 szt. 40,59 z1.
Popularna pomoc dydaktyczna.
Wysokos$¢: 11cm Dlugosé igly: 13cm
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Lewitujace magnesy 97,17 zk.
Pomoc dydaktyczna sktada si¢ z 4 magneséw oraz podstawy z pretem.

Srednica magneséw: 32mm

Srednica podstawy: 95mm

Wysokos¢ preta: 200mm

Przyrzad do demonstracji linii pola magnetycznego 156,21 zk.
Pomoc dydaktyczna umozliwia demonstracj¢ uktadu linii pola magnetycznego.
Wymiary:15x15cm

MECHANIKA, PLYNY I GAZY:

U
~ -

r&.

Wahadlo matematyczne 391,14 z1.
Wahadlo matematyczne pozwala na badanie ruchu harmonicznego/drgajacego.

Jest to oscylator harmoniczny, ktérego drgania zachodza w ptaszczyZnie pionowej, pod

wplywem sily grawitacji. Posiada miernik dtugos$ci wahadta oraz skale mierzaca wychylenie

Z polozenia rownowagi. Moze stuzy¢ jako wahadto demonstracyjne jak rowniez laboratoryjne.

Plyny i gazy - zestaw demonstracyjny 2.982,75 z1.
Zestaw przyrzadoéw doswiadczalnych umozliwiajacych prezentacje i sprawdzenie stusznosci
praw z zakresu mechaniki ptynéw 1 gazéw oraz demonstracj¢ podstawowych zagadnien
zwigzanych z szeroko rozumiang naukg o ptynach i1 gazach.

W jego sktad wchodza m.in.

- manometr wodny otwarty

- model baroskopu cieczowego

- paradoks hydrostatyczny

- przyrzad do demonstracji prawa Clapeyrona

- przyrzad do prawa Pascala

- naczynia polaczone roznych ksztattow

- cylinder do doswiadczen z prawem Pascala

- model prasy hydraulicznej

- nurek Kartezjusza

- przyrzad do demonstracji prawa Archimedesa

- zestaw ciezarkéw o jednakowej masie

- naczynie przelewowe

Niektore zadania mozliwe do realizacji za pomocg elementow zestawu:

- pomiary ci$nienia gazow i cieczy

- prawo Pascala

- wyznaczanie ci¢zaru wlasciwego cieczy i ciat statych

- prawo Archimedesa

- paradoks Pascala

Wymiary catkowite: 460 x 330 x 150 mm

Strona 58 z 139



» u.i» |

&

i
Avovoo o B4
—_—

Wielokrazki - zestaw do doswiadczen z krazkami i wielokrazkami
Zestaw bloczkéw z haczykiem

Zestaw doswiadczalny do pokazow z mechaniki umozliwiajacy m.in. przedstawienie zasady
dziatania wielokrgzkoéw linowych r6znego typu.

W skiadzie:

- blok pojedynczy: 50 mm x 7

- blok poczworny, tworzywo sztuczne:50 mm x 2

- wielokrazek $red.140/70/35 mm x 1

- blok potréjny typu tandem:30 mm,40 mm,50 mm x 2

- cigzarki szczelinowe: 10g x2, 20g x2, 50g x3, 500g x1

- cigzarek z 2 haczykami: 50g x4, 10g x1, 20g x1

- podstawa statywu z konstrukcjg ramows3.

Zestaw demonstracyjny do badania sil
Zestaw pozwala na przeprowadzenie do§wiadczen dotyczacych waznych zagadnien z
zakresu mechaniki,tj.
grawitacja
roOwnowaga sit
srodek ciezkosci
rownowaga sil dziatajacych na cialo wzgledem $rodka cigzkosci
dzialanie wielu par sil na ciato, moment uzyskania jego réwnowagi.
Wyrob sktada si¢ z tarczy o nieregularnym ksztalcie z otworkami, do ktorych wktada si¢
koteczki potagczone niémi z odwaznikami, za posrednictwem krazkow, stuzacych do
zmiany kierunkow dzialania sit.
Wszystkie elementy zestawu posiadajg uchwyty magnetyczne do mocowania na
tablicy metalowe;j.
obciazniki z podstawa
tablica metalowa
Wymiary: 250x250x40mm
per
- W s

[

P
Zestaw demonstracyjny do doswiadczen z mechaniki - do tablicy szkolnej

W sktad zestawu wchodza pomoce dydaktyczne umozliwiajace przeprowadzenie Kilkunastu
doswiadczen z dziedziny mechaniki. Konstrukcja elementow umozliwia

mocowanie ich na tablicy szkolnej przy pomocy uchwytéw magnetycznych.

W sktad zestawu wchodzg nastgpujace

pomoce dydaktyczne:

sitomierze,

sprezyny,

obcigzniki z podstawa,

obcigzniki na precie,

wozek do rowni pochyte;j,

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Ceny z VAT

386,22 zk.

487,08 zl.

2.189,40 zl.
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o Ceny z VAT
rownia pochyta,

stupki z haczykami,

klocek do tarcia,

prety,

przymiar,

kotko z podziatka katowa,

tarcza do momentow sit,

stupki do sitomierzy,

bloki,

stupki do dzwigni,

belka dzwigni,

wskazniki,

sitomierze tarczowe,

pierscien,

kotowrot.

wymiary: 750x450x120 mm (walizka)
cigzar: 8,00 kg

a?\g‘,
S < :_ 4.
Zestaw do doswiadczen uczniowskich z mechaniki 3.285,33 zl.
Zestaw zawierajacy pomoce dydaktyczne, sktada si¢ z elementow, ktore montuje si¢
ze sobg 1 w ten sposob powstaja uktady doswiadczalne.
Zestaw dydaktyczny zlozony z elementow do montazu uktadow doswiadczalnych z
dziatu Mechaniki. Umozliwia wykonanie 25 opisanych w instrukcji ¢wiczen.
Zestaw jest przeznaczony do wykonywania doswiadczen z mechaniki na stolikach
uczniowskich. Sktad zestawu pozwala na realizacj¢ programu fizyki w szkotach
podstawowych i ponadpodstawowych.
Pomoce dydaktyczne wchodzace w sktad zestawu przedstawiono ponizej:
Podstawa - 1 szt.

e Uchwyt do podstawy - 1 szt.

e Sprezyna - 2 szt.

o Uchwyt z haczykiem - 4 szt.

e Pret - 6 szt.

o Lacznik krzyzowy - 3 szt.

e Przymiar - 2 szt.

e Belka z otworami i uchwytem blokujacym - 1 szt.

o Wskazowka - 1szt.

o Pret krotki o zmiennej $rednicy - 2 szt.

o Klocek - 1 szt.

e Obciazniki do klocka - 2 szt.

o Figury ptaskie - 2 szt.

e Bryla drewniana z drutem - 1 szt.

o Obcigzniki na precie - 1 szt.

e Obcigzniki z podstawg - 1 szt.

o Wozek - 1 szt.

e Rynienka - 1 szt.

o Blok z haczykiem - 2 szt.

e Naczynie do prawa Archimedesa - 1 szt.

e Klocek do naczynia - 3 szt.

e Naczynie z odptywem - 1 szt.

o Kilocek - 3 szt.

o Bryla nieksztattna - 1 szt.

e Kulka z haczykiem - 3 szt.
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Pion - 1 szt.

Haczyk - 6 szt.

Szalka - 2 szt.

Chronograf - 1 szt.

Kotko do rynienki - 1 szt.

Szpulka - 1 szt

Instrukcja.

Do zestawu dotaczona jest instrukcja. Opis zawiera zwigzle propozycje ¢wiczen
uczniowskich z fotografiami wyja$niajagcymi sposob zestawienia uktadow
doswiadczalnych.

Autorzy zestawu pozostawiajg tworczej dziatalnosci 1 inwencji nauczycieli 1
uczniéw metodyczne ujecie tych zagadnien w procesie realizacji autorskich programéw
nauczania, a dla tych nauczycieli, ktorzy realizuja programy minimum w szkotach,
material przedstawiony w opracowaniu jest wystarczajaco czytelny i wyczerpujacy
zakres materiatu nauczania.

Wymiary: 360x260x85mm

Cigzar: 6,80 kg

’ -
)
_g m “tA
[ 5.
-
~

Ruchomierz

Ciekawe urzadzenie stuzace do pomiaru oraz zapisu ruchu ciala, charakteryzujace si¢
stosunkowo prosta budowa i fatwa obstuga. Nagrywanie ruchu polega na odpowiednim,
zaleznym od predkosci ruchu ciata, nanoszeniu punktéw na tasmie pomiarowe;.

Ich rozmieszczenie wskazuje na charakter ruchu, umozliwia obliczenie przebytej drogi,
jego predkos¢ oraz przyspieszenie.

Wymiary: 142 x 70 x 35 mm

Tellurium z napedem recznym ( tarcza opisana w jezyku polskim )

Model uktadu Stonce-Ziemia-Ksiezyc, wykorzystywany na lekcjach geografii i astronomii do
wyjasniania obserwowanych na Ziemi zjawisk astronomicznych, tj. zaémienia, fazy
Ksigzyca czy pory roku.

Tarcza opisana w jezyku polskim.

Tellurium pozwala znakomicie zademonstrowac oraz wyttumaczy¢ pojecia zwigzane z
porami roku, dniem 1 noca, godzinami oraz przyptywami.

Tellurium posiada Zrodto $wiatta oraz zasilanie bateryjne.

Wymiary:

425X 22 x29.5cm

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl

Sitomierz - 2 szt. Ceny z VAT

93,48 zl.

248,46 zl.
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Zestaw silomierzy 195,57 zl.
Przezroczysty korpus ze skalag w gramach umieszczong na korpusie.

Zestaw 6 sitomierzy (dynamometry):

Sitomierze: 2.5N, 5N, 10N, 20N, 30N, 50N.

Balansujacy ptaszek 30,75 zk.
Pomoc dydaktyczna pozwalajgca pokazac jak rozmieszczenie ci¢zaru (w tym przypadku na

koncowkach skrzydet) wptywa na $rodek cigzkosci przedmiotu. Ptaszek balansuje na dziobie.

Wymiary catkowite w opakowaniu: 200 x 105 x 100 mm

n.‘/‘

P A

5T A

Hydrostatyka - Zestaw do hydrostatyki 1.501,83 zl.
Zestaw zawiera zbior przyrzadow i elementéw pomocnych w praktycznym nauczaniu

i demonstracji zjawisk hydrostatycznych. Umozliwia m.in. pomiary ci$nienia

gazow 1 cieczy oraz demonstracj¢ prawa Pascala, czy paradoksu hydrostatycznego.
Przeznaczony jest do demonstracji dla nauczyciela, ale z powodzeniem moze by¢ rozdzielony
pomiedzy poszczegdlne grupy uczniowskie w celu przeprowadzenia ¢wiczen na

lekcjach fizyki na poziomie gimnazjum i liceum.

Sktad zestawu:

- manometr wodny otwarty

- model baroskopu cieczowego

- paradoks hydrostatyczny

- kula wodna do pokazu prawa Pascala

- naczynia polaczone roznych ksztattow

- nurek Kartezjusza

Catos$¢ dostarczana walizce z tworzywa sztucznego.

Wymiary: 400 x 320 x 180 mm

Model do prezentacji sily odsrodkowej 158,67 zl.
Pomoc dydaktyczna pozwala zademonstrowac pojecie sity odsrodkowe;.

Model sktada si¢ z metalowej prowadnicy zawinigtej przy podstawie w ogromng

petle (prowadnica od strony wewngetrznej). Uwalniamy kulke na samej gorze

prowadnicy i obserwujemy tor jej drogi — wbrew sile cigzenia kulka nie spada po

dotarciu do gornej czgsci petli, lecz pokonuje ja 1 opuszcza "trzymajac si¢" toru, co

dowodzi dziatania sity odsrodkowe;.

Wymiary modelu:

Wysokos$¢: S1em

Wymiary podstawy: 40x10cm
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Model pojazdu z napedem odrzutowym 124,23 zk.
Model pojazdu z napedem odrzutowym. W zestawie pompka do balondéw oraz 3 baloniki.

Wymiary autka:
7cm X 14cm x 7cm

&

-

Model pompy wirowej 391,14 z1.
Model dydaktyczny pompy wodnej pozwalajacy zaprezentowa¢ zasade dziatania

pomp wirowych .

Pompa wirowa - wymiary: 26x18x21cm

T

B2

Model technicznej prasy hydraulicznej 456,33 zl.

ilr.
Phd

Model turbiny wodnej - turbina wodna 44,28 zk.
Prosty model ukazujacy dziatanie turbiny wodnej, ktérej zadaniem jest zamiana energii

kinetycznej wody na ruch obrotowy osi zakonczonej z jednej strony wirnikiem,

zZ drugiej kotem zamachowym.

Srednica naczynia: @145 mm
Wysokos¢ catkowita po ztozeniu (odkrecane ndzki): 220 mm

2

Model zyroskopu - zyroskop szkolny 130,38 zt.
Wymiary zyroskopu:

Wysokos¢: 19cm

Srednica podstawy: 11cm

Modele przekladni 306,27 zl.
Zestaw szeSciu modeli przektadni mechanicznych, wsrdd ktorych znajdujg sie:

- przekladnia pasowa

- lancuchowa

- zebata

- liniowa

- $limakowa
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Kazdy model zmontowany jest na metalowym stupku osadzonym na podstawie z

tworzywa sztucznego o $red. 11 cm.

Podwojny stozek 107,01 z1.

Potkule magdeburskie 12 cm 68,88 z1.

Stuza do wykazywania sily, jaka ci$nienie atmosferyczne dociska dwie zetknigte z
soba i opréznione potkule.

Potkule - dwie tarcze wklgste z uchwytami

Pomoce wspotdzialajace:

- pompka ssgca lub pompa prozniowa

Wymiary - $rednica 12cm

x
Przyrzad do prezentacji Prawa Hooka 185,73 zk.
Model pozwalajacy zademonstrowa¢ Prawo Hooka.
Wysokos¢ modelu:32 ¢
-

B
Ao

Rownia pochyla 431,83 zk.
Pomoc stuzy do demonstrowania dos§wiadczen powodujacych ruch, rozktad sit oraz

ich zalezno$¢ m.in. od tarcia. Do§wiadczenia prezentowane sa na rowni pochylej,

mocowanej do tablicy uchwytami magnetycznymi. Znajdujacy si¢ przy réwni

katomierz pozwala na doktadne ustalenie kata nachylenia réwni.

wymiary: 650x110x60 mm

ciezar: 1,12 kg

o,
-

Rownia pochyla do doswiadczen z tarciem 148,83 zl.
Pomoc dydaktyczna moze by¢ stosowana w licznych do$wiadczeniach z zakresu

dynamiki na lekcjach fizyki w szkotach podstawowych i1 gimnazjach. Przy jej

pomocy mozna oméwi¢ m.in. takie zagadnienia jak:

tarcie statyczne,

przy zastosowaniu wozka, tarcie dynamiczne.

Zalecane pomoce dydaktyczne nie wchodzace w sktad produktu:

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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wozek do mechaniki
dynamometry o r6znych zakresach pomiarowych
odwazniki cechowane o r6znych masach

inne oktadziny o r6znych wspotczynnikach przyczepnosci, np. ptytka szklana, skora itp.

Wymiary rowni: 16x600x100mm
|

-

Rownia pochyla do doswiadczen z tarciem

Przyrzad moze by¢ stosowany w licznych doswiadczeniach z zakresu dynamiki
na lekcjach fizyki w szkotach podstawowych i1 gimnazjach. Przy jego pomocy
mozna oméwi¢ m.in. takie zagadnienia jak:

tarcie statyczne,

przy zastosowaniu wézka, tarcie dynamiczne.

W sktada zestawu wchodza:

rynienka metalowa z krazkiem obrotowym i podziatkg katowa z pionem
statyw mocujacy z mozliwoscig regulacji kata nachylenia réwni

dwa klocki drewniane z dwoma obcigznikami (kazdy)

cztery wymienne powierzchnie o réznym stopniu przyczepnosci

zestaw 6 odwaznikéw 50g

linka

Zalecane pomoce dydaktyczne nie wchodzace w sktad produktu:

wozek do mechaniki

dynamometry o réznych zakresach pomiarowych

odwazniki cechowane o r6znych masach

inne oktadziny o réznych wspotczynnikach przyczepnosci, np. ptytka szklana, skora itp.

Wymiary rowni:16x600x60mm

Rownia pochyla do doswiadczen z tarciem — zestaw

Pomoc dydaktyczna moze by¢ stosowana w licznych doswiadczeniach z zakresu
dynamiki na lekcjach fizyki w szkotach podstawowych i gimnazjach. Przy jej pomocy
Mozna omowi¢ m.in. takie zagadnienia jak:

tarcie statyczne,

przy zastosowaniu wozka, tarcie dynamiczne.

Wymiary rdwni:16x900x100mm

Dtugos$¢ preta wspornikowego: 500mm

-

-
Rownia pochyla do doswiadczen z tarciem — zestaw
Pomoc dydaktyczna moze by¢ stosowana w licznych doswiadczeniach z zakresu
dynamiki na lekcjach fizyki w szkotach podstawowych i gimnazjach. Przy jej pomocy
mozna oméowi¢ m.in. takie zagadnienia jak:

o tarcie statyczne,

e przy zastosowaniu wozka, tarcie dynamiczne.

Ceny z VAT

547,35 zt.

547,35 zk.

420,66 zl.
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Silomierz demonstracyjny 1000g / 10N — dynamometr 52,89, zt.
Sitomierz demonstracyjny wyskalowany w gramach oraz Newtonach.

48
==

Silomierz demonstracyjny 500g/5N — dynamometr 52,89, zt.
Sitomierz demonstracyjny wyskalowany w gramach oraz Newtonach.

Ao
»

i

Silomierz dwukierunkowy 10 N 59,04 z}.
1 h 3
h s.n p

Silomierz wskazowkowy 1N / 0.02N — dynamometr 195,57 zl.
W obudowie w ksztalcie walca znajduje si¢ zwinigta spre¢zyna ptaska. Warto$¢ sity

pokazuje wskazowka na wyskalowanej okraglej tarczy. Sitomierz mocowany jest do

tablicy szkolnej przy pomocy trzech uchwytéw magnetycznych. Zakres pomiaréw 0 - IN.

Ciezarek z haczykiem widoczny na zdjeciu nie wchodzi w sktad produktu.

$rednica tarczy: 19,5cm

-
/\‘ —o
Spadkownica elektroniczna z fotobramkami i licznikiem 1.2m 1.477,23 zk.
Doskonaly przyrzad do badania spadku swobodnego ciat. Konstrukcja oparta na
solidnym profilu aluminiowym, z naniesiong podziatka milimetrowa, zakonczonym
regulowanym tréjnogiem. Wbudowany elektromagnes do wyzwalania spadku ciata
sprzezony jest z dwiema fotobramkami wchodzacymi w sktad zestawu . Na wyposazeniu
rowniez pion, 2 stalowe kulki o $r. 18 mm oraz kosz do chwytania spadajacych ciat.
Wysokos$¢ catkowita: 1,2 m

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Wysokos$¢ uzytkowa: 1 m

Zasilanie elektromagnesu: 6VDC

Prosta w obstudze jednostka pomiarowa wspotpracujaca z

fotobramkami (czujnikami ruchu) , przeznaczona do wspotpracy z torem
powietrznym oraz spadkownicg elektryczng . Oferuje 7 funkcji pomiarowych,
m.in. funkcje licznika, pomiar czasu przejsécia przez poszczegodlne fotobramki,
pomiar czasu przejscia drogi pomiedzy dwiema bramkami, pomiary przyspieszenia ,
przyspieszenia ziemskiego. okreséw oscylacji czy pomiary dla zderzen.
Pomiary w [ms] lub [s].

Parametry techniczne:

Zasilanie: 230V/50-60Hz

Temperatura robocza otoczenia: -10 do +40°C

Czas pracy: ciggly Wymiary: 212 x 176 x 78 mm

Wskaznik przekroczenia zakresu: ,,1”

Wyswietlacz 4-cyfrowy

Zakres pomiarowy: 0-999.9 s, zliczanie: 0-9999 s

Napigcie wyjsciowe : 6V DC

f

SN

Spadkownica elektroniczna z fotobramkami i licznikiem 1.6m 1.586,70 zk.
Doskonaty przyrzad do badania spadku swobodnego cial. Konstrukcja oparta na
solidnym profilu aluminiowym, z naniesiong podziatkg milimetrowa, zakonczonym
regulowanym trojnogiem. Wbudowany elektromagnes do wyzwalania spadku ciata
sprzezony jest z dwiema fotobramkami wchodzacymi w sktad zestawu .
Na wyposazeniu réwniez pion, 2 stalowe kulki o $r. 18 mm oraz kosz do
chwytania spadajacych cial.

Wysokos¢ catkowita: 1,2 m

Wysokos¢ uzytkowa: 1 m

Zasilanie elektromagnesu: 6VDC

Prosta w obstudze jednostka pomiarowa wspoétpracujaca z

fotobramkami (czujnikami ruchu) , przeznaczona do wspoétpracy z torem
powietrznym oraz spadkownicg elektryczng . Oferuje 7 funkcji pomiarowych,
m.in. funkcje licznika, pomiar czasu przejscia przez poszczegolne fotobramki,
pomiar czasu przejscia drogi pomi¢dzy dwiema bramkami, pomiary
przyspieszenia , przyspieszenia ziemskiego. okresow oscylacji czy pomiary

dla zderzen. Pomiary w [ms] lub [s].

Parametry techniczne:

Zasilanie: 230V/50-60Hz

Temperatura robocza otoczenia: -10 do +40°C

Czas pracy: ciaglty Wymiary: 212 x 176 x 78 mm

Wskaznik przekroczenia zakresu: ,,1”

Wyswietlacz 4-cyfrowy

Zakres pomiarowy: 0-999.9 s, zliczanie: 0-9999 s

Napigcie wyjsciowe : 6V DC

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
WWW.cezas.waw.pl e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Stolik do badania momentow sil z odwaznikami 661,74 zi.
Stolik do demonstracji rozktadu sit pozwala zaprezentowa¢ wplyw zmian utozenia
obcigzen powodujacych przesuwanie si¢ kotka taczacego poszezegdlne obcigzenia w
wyniku zmiany rozktadu sit.
W zestawie:
e tarcza (blat) z 360 stopniowg skalg
e podstawa z regulacja poziomu na $rubach
e 4 zestawy cigzarkOw na precie
o linki z haczykami
e 4 krazki liniowe
Wymiary stotu:
Srednica tarczy: 40 cm
Wysokos¢ stotu: 37 cm

Tor powietrzny z dmuchawa i licznikiem elektronicznym 3228,75 z1.
Badanie ruchu ciata poruszajacego si¢ po jakiejkolwiek powierzchni obarczone jest
oddziatywaniem tego podtoza w postaci sily tarcia skierowanej przeciwnie do
kierunku ruchu. Zastosowanie toru powietrznego ma na celu zminimalizowanie

tych sil poprzez stworzenie ,,poduszki powietrznej”, po ktorej §lizgacze poruszaja

sie nie dotykajac toru i w potaczeniu z zastosowaniem fotobramek, pozwalaja nam
uzyskac bardzo doktadne wyniki pomiarowe.

SKLAD ZESTAWU:

- Liniowy tor powietrzny L-200 cm z kompletem akcesoriow

- Licznik elektroniczny z w czujnikami ruchu

- Dmuchawa elektryczna

LISTA TEMATOW MOZLIWYCH DO REALIZACIJI PRZY UZYCIU ZESTAWU:
- Wptyw sit na ruch obiektu

- Zasada zachowanie pedu

-Zasada zachowania pedu i energii

- Badanie przyspieszenia

- Okreslenie predkosci ruchu jednostajnego prostoliniowego

- Zderzenia spre¢zyste

- Zderzenia niesprezyste

- Badanie energii kinetycznej i potencjalnej

- Ruchy zmienne: $rednia szybkos¢, szybkos¢ chwilowa, paraboliczny wykres czasowy
- Pierwsza zasada dynamiki Newtona

- Druga zasada dynamiki Newtona

- Uktady drgan liniowych

- Zasada bezwladnosci

— Ruch jednostajny prostoliniowy

- Ruch prostoliniowy jednostajnie przyspieszony

- Ruch jednostajnie zmienny, predkosc¢ i przyspieszenie.

Dhugos¢ toru: 200 cm

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Uklad do badania tarcia 244,77 z}.
Pomoc dydaktyczna przeznaczona do samodzielnych ¢wiczen dla ucznia, pomocny
przy omawianiu zagadnien zwigzanych z tarciem.

W sktad wyrobu wchodzi:

roéwnia

kostka drewniana z haczykiem o wym. 25x50x120mm

kostka drewniana z haczykiem o wym. 50x50x120mm oklejona z 3 stron: guma,
skorg oraz tworzywem sztucznym

dynamometr 1N

dynamometr 3N.

Pomoce dydaktyczne wspotdziatajace z produktem, nie wchodzace w sktad wyrobu:
pojemnik z woda

odwazniki o roznych masach /dodatkowe obcigzenie klockow/

dynamometry o réznych zakresach /w zaleznosci od zastosowanego obcigzenia/
Wymiary: 18x100x500mm

-

e
Wahadlo balistyczne 372,69 zl.
Uproszczony przyrzad do pomiaru predkosci pociskow.
Charakteryzuje si¢ trwalg, metalowa konstrukcja i czytelng skala.
Wymiary:
Podstawa: 40x12cm
Wysokosé: 31ecm

S )

Wahadlo Newtona 107,01 zk.
Popularny przyrzad przeznaczony do ilustracji 3 zasady dynamiki Newtona,

mowigcej, ze kazdej akcji towarzyszy reakcja rowna co do wartosci i kierunku,

lecz przeciwnie zwrocona. Doskonale nadaje si¢ rowniez do demonstracji zasady

zachowania momentu pgdu. Wyposazony w 5 stalowych kulek o $red. ok. 18 mm

zawieszonych na podwojnych linkach.

Wymiary: 150 x 100 x 120 mm

Wahadlo Newtona Duze 182,04zt
Popularny przyrzad przeznaczony do ilustracji 3 zasady dynamiki Newtona,

mowigcej, ze kazdej akcji towarzyszy reakcja rowna co do wartosci i kierunku,

lecz przeciwnie zwrdocona. Doskonale nadaje si¢ rowniez do demonstracji zasady

zachowania momentu pedu. Wyposazony w 5 stalowych kulek o $red. ok. 25 mm

zawieszonych na podwojnych linkach. Wymiary: 230 x 150 x 210 mm

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Wakuometr na podstawie 195,57 zi.
Wyskalowany jest od 0 do 1.0 bar’a z podziatkg co 0,05 bar’a. Posiada tacznik do

mocowania weza.

Srednica: 50 mm

Zestaw ciezarkow o jednakowej objetosci 61,50 zk.
Zestaw cigzarkoéw stuzy do demonstrowania i omawiania wzajemnych zaleznosci

miedzy masg, objetoscia 1 gestoscia.

wymiary: ¥25x32 mm

T
Zestaw do badania ruchu 244,77 z}.
Zestaw dedykowany dla uczniow, przeznaczony do doswiadczen z zakresu ruchu
jednostajnego, jednostajnie przyspieszonego oraz oddzialywan bezposrednich
( zderzenia kulek na torze) 1 na odlegtos¢ ( pole grawitacyjne oddziatujace na zestaw kulek ).
W sktad zestawu wchodza:
« réwnia wykonana z ksztattownika metalowego z czytelna skalg 0-70cm
» rurka przezroczysta z zatyczkami do doswiadczen z pecherzykiem powietrza
« flamaster
» zestaw kulek metalowych o §rednicy 25mm
« instrukcja
Dodatkowo zalecane:
« stoper ( moze postuzy¢ zegarek, badz stoper w telefonie komorkowym )
« katomierz do pomiaru kata nachylenia toru
 Strzykawka

<«
\\\. -
Zestaw figur plaskich do wyznaczania Srodka ciezkosci 183,27 z1.
Wyrdb sktada si¢ z pigciu figur ptaskich roznych ksztattow, podstawki z wieszakiem i
pionu. Wieszajac figury na wieszaku i stosujgc pion mozemy wyznaczy¢ jej srodek
cigzko$ci. wymiary opakowania: 60x150x270 mm
ciezar: 0,50 kg

”
! "

—
Zestaw klockow do badania sily tarcia 111,93 z1.
Zestaw 3 klockéw wykonanych z litego drewna do demonstracji prostych doswiadczeh z

tarciem. Kazdy z nich posiada jeden z dwdch kwadratowych bokow pokryty skajem.

Do zestawu zataczony jest dynamometr 10 N.

Wymiary klocka: 120x120x30 mm.

s

Zestaw obciaznikow szczelinowych (2x20g,1x10g, 2x5g, 1x50g z haczykiem) 76,26 zt.
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Zestaw cigzarkow szczelinowych na precie 9x20g, 1x10g, 2x5g, 1x50g z haczykiem.
Ciezarek 50g stanowi zarazem prowadnice z haczykiem. Najmniejsze obcigzenie to 50g.
Cato$¢ zapakowana w zamykane na zatrzask pudetko z tworzywa.

Wysokos¢ catego zestawu wraz z pretem 1 haczykiem 90mm

Wymiary opakowania: 95mmecm x 30mm x 30mm

=

Zestaw obciaznikow szczelinowych 10 x 50 g

Zestaw cigzarkow szczelinowych na precie 10 x 50g. Calos$¢ zapakowana w zamykane na

zatrzask pudetko z tworzywa.

Srednica cigzarkow 2,9cm

Wysokos¢ catego zestawu wraz z pretem 1 haczykiem 13,5¢cm
Wymiary opakowania: 14cm x 3,4cm x 3,3cm

&

Baroskop z kulg

Przyrzad stuzy do demonstracji prawa Archimedesa dla gazéw. Posiada ruchome ramig
zakonczone sfera z jednej i regulowang przeciwwaga z drugiej strony.

Przeznaczony do wspotpracy z kloszem prozniowym.

Wymiary: 110 x 70 x 130 mm

e

Cylinder miarowy plastikowy 250 ml
Cylinder miarowy wykonany z tworzywa PNP. Wspaniale sprawdzi si¢ podczas
wyznaczania objetosci roznych ciat.
Cylinder moze by¢ wykorzystywany do doswiadczen z wyznaczaniem gestosci ciat:
o Cztery sze$ciany z roznych materiatow
o Daziesi¢¢ szescianoOw do wyznaczania gestosci roznych materialow
o Zestaw bryt do wyznaczania gestosci
Wysokos¢ cylindra okoto 18cm
Srednica okoto Scm

Fizyka cial stalych mechanika - mini zestaw walizkowy

Zestaw zawiera 25 r6znych elementéw, m.in. rowni¢, wozek, dynamometr, odwazniki z
haczykami, krazki, dzigki ktorym mozna przeprowadzi¢ 15 do§wiadczen z zakresu
mechaniki ciat statych (ich opisy znajduja si¢ w zataczanej instrukcji).

Dostarczany w walizce.

Materiaty dla 1 grupy uczniowskie;j.

Wymiary: 270 x 210 x 50 mm

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie

Ceny z VAT

93,48 zt.

238,62 zl.

17,22 z1.

808,11 zk,

PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski

ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30

Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl

CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277

www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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L X
Fizyka plynéw, gazow - mini zestaw walizkowy 538,74 zi.

Zbiodr 32 elementdéw tworzacych zestaw do doswiadczen z zakresu mechaniki
ptynow 1 gazéw.

Umozliwia przeprowadzenie 27 dos§wiadczen i pokazow.

Dostarczany w walizce.

Materiaty dla 1 grupy uczniowskiej.

Wymiary: 270 x 210 x 50 mm

j%

Kuweta Drgan 1.34,70 z1.
Przyrzad umozliwia prezentacje¢ i badanie fal na wodzie, ktére doskonale obrazuja
zachowanie si¢ fal elektromagnetycznych, swietlnych czy akustycznych. Powstajace
w kuwecie fale - ich rozchodzenie sig, odbijanie, interferencja fal , ksztalt - moga by¢
wytwarzane i obserwowane na ekranie urzadzenia poprzez regulacj¢ czestotliwosci
drgan. Dzigki mozliwo$ci zmiany wysoko$ci zrodta §wiatta uzyskanie pozadanego
efektu nie nastrgeza trudnosci, a uzytkowanie zestawu jest proste i przyjemne.
Specyfikacja techniczna:

1. Zasilanie: 230 V, 50~60 Hz

2. Napigcie robocze : DC12V + 5%3 .

3. Napiecie robocze lampy halogenowej: 12V/100W

4. Wymiary : 35x30x45 cm

5. Waga: 10,5 kg

Kuweta drgan prosta 295,20 zk.
Najlepszym osrodkiem stuzacym do pokazdw zjawisk rozchodzenia si¢ fal jest Srodowisko

wodne, ktore pozwala dokona¢ obserwacji zjawiska gotym okiem. Kuweta drgan jest to

przyrzad przeznaczony do demonstracji i badania fal na wodzie. Powstajace w kuwecie

fale - ich rozchodzenie si¢, odbijanie, interferencja fal , ksztalt - moga by¢ wytwarzane i

obserwowane na ekranie urzadzenia poprzez regulacje czgstotliwosci drgan.

Licznik uczniowski wspélpracuje z fotobramkami, spadkownica, mikrofonamii 2.055,33 zl.
Prosty w obstudze licznik uczniowski przeznaczony do wykonywania pomiarow przy
uzyciu fotobramek, mikrofonoéw, akcesoriow do badania spadku swobodnego lub innych
mechanicznych czy elektronicznych ,,kluczy” podtaczanych do 4 mm gniazd bananowych.
Jednostka moze by¢ roéwniez aktywowana recznie. Polecany szczego6lnie do doswiadczen z
zakresu spadku swobodnego, czy przy okreslaniu predkosci dzwieku.

Specyfikacja techniczna:

Wyswietlacz: 5-cyfrowy LED z ptywajacym punktem dziesigtnym.

Rozdzielczos¢: 0.01 ms

Wejscia: DIN 6 zlaczy dla fotokomorek i mikrofondw oraz gniazda bananowe 4 mm

do podtaczania akcesoriow do badania spadku swobodnego lub innego sprzg¢tu.
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Zasilanie 6VVDC: baterie lub zasilacz sieciowy Ceny z VAT
Akcesoria wspotpracujace:

Fotobramka o profilu "C"

Fotobramka do toru

Mikrofon

Urzadzenie do badania spadku swobodnego

Wyzwalacz elektromagnetyczny

Klucz pradowy

Mechanika - zestaw walizkowy do mechaniki 4.445,22 71.
Przystepny zestaw demonstracyjny do pokazow z mechaniki, zawierajagcy m.in.

bloczki, szalki, sprezyny z haczykami, dynamometr, obcigzniki, rownig, skalg,

zaciski i inne elementy.

Instrukcja przedstawia opisy 10 doswiadczen.

Catos¢ dostarczana w walizce.

Wymiary: 540 x 450 x 150 mm

Mechanika | zestaw 2.963,07 zt.
Zestaw Mechanika | zawiera szereg elementow i przyrzadow pozwalajacych na

przeprowadzenie doswiadczen z zakresu podstawowych praw gazow

(12 do$wiadczen), cieczy (15 doswiadczen) i ciat statych (22 doswiadczenia).

Materialy dla 1 grupy uczniowskiej lub do demonstracji przez nauczyciela. Catos¢

dostarczana w dwoch plastikowych pojemnikach z przezroczystymi pokrywami.

Wymiary pojemnika: 312 x 427 x 75 mm

>S5S
S S
S H Y

S

Modele przekladni i napedow mechanicznych , zestaw demonstracyjny 1.885,59 zk.
Zbior najpopularniejszych przektadni i napedéw mechanicznych stosowanych na catym

$wiecie, zebranych w formie przystepnego zestawu dydaktycznego do nauczania

techniki w szkole podstawowej. Wymiary podstaw modeti: 120 x 90 mm

Wymiary zestawu: 440 x 330 x 100 mm

- .2 -
-*\"\/

Przyrzad do badania ruchow: jednostajnego i zmiennego 501,84 zt.
Przyrzad do badania ruchow: jednostajnego i jednostajnie zmiennego

Przyrzad stuzy do demonstracji badania whasnosci ruchu jednostajnego i jednostajnie

zmiennego. Znajduje zastosowanie na lekcjach fizyki i przyrody.

W sktad przyrzadu wchodzi rownia pochyta wykonana z wysokiej jakosci tworzywa

sztucznego, ztozona z czterech $cian bocznych, wozek (dwa kota osadzone na 0si) i

drewniane klockow. Goérne krawedzie réwni stanowig tor, po ktorym toczy si¢ wozek.
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Przyrzad do badania ruchu jednostajnego 308,73 zt.
Przyrzad do badania wtasnosci ruchu jednostajnego

Przyrzad stuzy do demonstracji i badania wtasnosci ruchu jednostajnego.

Znajduje zastosowanie na lekcjach fizyki gimnazjum oraz w liceum.

Przyrzad sktada si¢ z drewnianej listwy, do ktdérej przymocowana jest rurka

(z jednej strony zaslepiona), koreczek (stuzacy do zamkniecia rurki). W srodkowej

cze$ci listwy zamontowany jest katomierz ze wskazowka. Przyrzad do badania

ruchu jednostajnego mozna umiescic na statwywie

,Uwaga! Widoczny na zdj¢ciu statyw nie wchodzi w sktad wyrobu.”

Przyrzad do demonstracji prawa Archimedesa 396,06 zt.
Pomoc naukowa umozliwia wyttumaczenie zasady prawa Archimedesa dla
cial zanurzonych w wodzie.
Sktad przyrzadu:
o podwojny cylinder-wiadro
o walec pelny
e sprezyna z zaczepami i wskazowka
o podziatka z dwiema ruchomymi wskazéwkami
« podstawka statywu
o lacznik krzyzowy
o pret stalowy
o przedtuzacz z haczykiem
Wymiary: 35x160x255 mm
Cigzar: 1,40 kg

{ <« his
mw&

Spre¢zyna do demonstracji fali podluznej SLINKY 99,63 zl.
Stuzy do demonstracji drgan podtuznych. Wymiary: §red.75 x 150 mm

Tarcza do badania momentow sil 232,47 k.
Tarcza z podziatka z siecig kwadracikow o bokach 10 mm w ich wierzchotkach
znajduja si¢ otworki, w ktore dowolnie mozna umieszcza¢ metalowe koteczki.
Tarcza montowana jest na uchwycie magnetycznym, co pozwala mocowac ja na
tablicach metalowych.
wymiary: ¥200x50 mm
cigzar: 0,24 kg
Biuro i Szkola — Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl

CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Tor powietrzny — komplet

Zestaw przeznaczony do badania ruchu jednostajnego, jednostajnie przys$pieszonego,

IT Prawa Newtona, zderzen spre¢zystych i niesprezystych, z wykorzystaniem
elektronicznych czujnikow ruchu i licznika z mozliwoscig podtgczenia do komputera PC.
W sktad kompletu wchodza:

- tor powietrzny z podstawowym zestawem akcesoriow

- dmuchawa elektryczna

- dwie fotobramki o profilu ,,C”

- dwa statywy do montazu fotobramek

- licznik elektroniczny.

= 2

N‘\'
L\“\}

Tor powietrzny z podstawowym zestawem akcesoriow

Tor powietrzny z podstawowym zestaw akcesoriow

Przeznaczony jest do badania ruchu jednostajnego, jednostajnie przyspieszonego,

IT Prawa Newtona, zderzen sprezystych 1 niespr¢zystych. Zestaw zawiera

podstawowe akcesoria, dwa wozki oraz tor wykonany z aluminiowych profili.

Na boku toru zamocowany jest profil ,,C” do montazu fotobramki. Ponadto po obu

stronach umieszczone sg podziatki wyskalowane w milimetrach. Cato$¢ wspiera si¢

na trzech stopkach majacych mozliwos¢ regulacji wysokosci.

Na koncach toru oraz wézkach sg otwory o $rednicy 4mm do montazu dodatkowych

akcesoriow. Wszystkie dodatkowe akcesoria maja w przyblizeniu ta samg mase

1 srodek cigzkosci. Wyzwalacze elektromagnetyczne umozliwiajg uzyskanie

powtarzalnych parametréw wyzwalania wozkow oraz uwalnianie ich w zadany sposob.

Wahadlo Maxwella Kolo Maxwella

Wahadto Maxwella (znane réwniez jako koto Maxwella) jest prostym 1
widowiskowym przyrzadem, stuzagcym do demonstracji przechodzenia energii
potencjalnej wzniesionego kota w energi¢ kinetyczng jego ruchu postgpowego

1 obrotowego. Koto opada z pozycji A do pozycji B na skutek dziatania przyciggania
ziemskiego, po czym wznosi si¢ juz na nieco mniejsza wysoko$¢, co wynika ze
straty czgs$ci energii potrzebnej na pokonanie sit grawitacji i tarcia. Znajac wysokos¢
poczatkowa kota oraz czas opadania mozna wyznaczy¢ jego moment bezwtadnosci.
Wymiary: 300 x 125 x 445 mm

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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9.940,86 z1.

4.512,87 z1.

250,92 zt.
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Dmuchawa elektryczna 3.510,42 z1.
Przeznaczona jest do toru powietrznego oraz. Charakteryzuje si¢ cichg praca, ptynnie

regulowang predkosciag przeptywu powietrza. Wyposazona jest w waz o dt. 1,7m do

podtaczenia toru powietrznego.

Dane techniczne:

Zasilanie 230V AC

Wymiary: 280 x 250 x 210 mm Cigzar: 5.7kg

T, s
Dynamometr 100N silomierz 31,98 zl.
Dynamometr 10N sitomierz
Dynamometr 1N sitomierz
Dynamometr 2.5N sitlomierz
Dynamometr 20N sitomierz

Dynamometr 5N sitomierz

Naczynia polaczone roznych ksztaltow 91,02 zt.
Pomoc stuzy do zademonstrowania zjawiska utrzymywania si¢ plynu na tym samym poziomie

w naczyniach potaczonych niezaleznie od ich ksztattu i przekroju. Przyrzad sktada si¢ z pigciu

naczyn potaczonych o réznych ksztattach.

Wymiary - 135 x 250 x 250 mm

Cigzar - 0,2 kg

Nurek Kartezjusza 174,66 zk.
Przyrzad sktada si¢ z cylindra miarowego elastycznej membrany, ktéra w tym ukladzie petni

funkcje ttoka oraz wykonanego ze szkta nurka.

Wymiary - 300 x 80 x 80 mm

Cigzar - 0,15 kg

A

&=
Obciazniki - ciezarki z haczykami 40,59 zl.
Zestaw obcigznikow zapakowanych w pudetko.

Podwojny cylinder Archimedesa 35,67 zk.
Pomoc naukowa sktada si¢ z pustego walca - wiaderka, do ktérego wchodzi dobrze dopasowany

walec - pelny o duzej masie. Jest ona przydatna przy wyznaczaniu sity wyporu w cieczach

1 formutowaniu prawa Archimedesa. Dzigki dokladnemu dopasowaniu obydwu walcow przyrzad

umozliwia tatwe 1 szybkie udowodnienie, ze sita wyporu dziatajaca na ciato zanurzone w cieczy

jest rowna cigzarowi wypartej przez to ciato cieczy.
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Powietrze i jego wlasciwosci - zestaw do ¢wiczen uczniowskich 2.693,70 zi.
Zestaw pozwala uzmystowi¢ uczniom, ze otaczajace nas powietrze, pomimo iz jest niewidoczne

i na co dzien nie zwracamy nan uwagi, jest jednak czyms konkretnym i materialnym.

Na przyktadzie licznych doswiadczen, ktore uczen moze przeprowadza¢ samodzielnie, poznaje
on jego wlasciwosci oraz charakterystyczne dla nich zjawiska fizyczne wystepujace w przyrodzie.
Dodatkowo nauczyciel moze zademonstrowa¢ unoszenie si¢ balonu dzieki wypelnieniu go goragcym
powietrzem.

Zestaw zawiera ponad 200 elementéw, wsrdd ktorych znajduja si¢ m.in.

balony

zawory balonowe

pojazd "odrzutowy" z uchwytem zaworu

dyski poduszki powietrznej

lupy 3-soczewkowe

spadochrony

pojemniki plastikowe

pompki

strzykawki

rurki plastikowe

stoper elektroniczny

balon do do$wiadczen z goracym powietrzem

swieczki

ta§ma miernicza i inne.

W instrukcji opisano 16 interesujacych doswiadczen.

Catos¢ dostarczana w trwalej, estetycznej walizce z tworzywa sztucznego.

Materiaty dla 6 grup uczniowskich.

Wymiary: 540 x 450 x 150 mm

Przyrzad do demonstracji lepkosci cieczy - model na podstawie stalej 487,08 zl.
Pomoc naukowa w prosty sposob pozwala wykaza¢ zalezno$¢ lepkosci cieczy od jej gestosci

oraz wyliczy¢ wspotczynnik lepkosci dla trzech réznych cieczy.

Jej konstrukcja oparta jest na trzech obustronnie zamknigtych korkami rurkach, przymocowanych

do plyty z podziatka. Kazda z nich zawiera ciato do demonstracji spadku swobodnego. Rurki

wypetnia si¢ ptynem o réznej lepkosci (przyrzad dostarczany bez cieczy).

Wymiary: 170x160x305mm

i

& 5%
‘.._;‘:"‘

N
Przyrzad do demonstracji lepkosci cieczy - model wahadlowy 530,13 zk.
Pomoc naukowa w prosty sposéb pozwala wykazaé zalezno$¢ lepkosci cieczy od jej gestosci
oraz wyliczy¢ wspotczynnik lepkosci dla trzech réznych cieczy.
Jej konstrukcja oparta jest na trzech obustronnie zamknietych korkami rurkach, przymocowanych
do ptyty z podziatka. Kazda z nich zawiera ciato do demonstracji spadku swobodnego. Rurki
wypetnia si¢ ptynem o réznej lepkosci (przyrzad dostarczany bez cieczy).
Ptyta robocza zamontowana jest osiowo na poziomym precie,
dzigki czemu mozna fatwo 1 szybko dokona¢ serii powtdrzen do§wiadczenia bez koniecznos$ci
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podnoszenia przyrzadu Ceny z VAT
Wymiary: 220x160x330mm

Przyrzad do prawa Pascala 71,34 z}.
Model stanowi kula o §rednicy 40 mm, na obwodzie ktdrej, rOwnomiernie rozmieszczone

sg otworki oraz cylinder z ruchomym ttokiem.

Przyrzad umozliwia poznanie prawa hydrostatyki - cisnienie w cieczach rozchodzi si¢

roéwnomiernie we wszystkich kierunkach.

wymiary: ©@40x150 mm cig¢zar: 0,08 kg

s B
8 &
Przyrzad do wykazania zalezno$ci pomiedzy sila nacisku i powierzchnia parcia 457,56 zk.

Prosty przyrzad pozwalajacy na wykazanie zaleznosci pomiedzy sitg nacisku (F)
1 powierzchnig parcia(S), na jaka ta sita dziala.
Zwiazek ten okresla wzor p=F/S, gdzie (p) oznacza ci$nienie.
Zalecane elementy dodatkowe:

o odwazniki o r6znych masach,

 plytki dociskowe rdznej wielkosci (mozna wykorzysta¢ monety)
dhlugos$é¢: 420mm

Przyrzad obreczowy 172,20 zt.
Przyrzad mocowany jest w wirownicy. Sa to kuliste obrgcze mocowane przesuwnie na osi.

Przy ich pomocy mozna zademonstrowac i wythumaczy¢ proces splaszczania si¢ Ziemi

bedacej w ruchu obrotowym oraz zalezno$¢ sity odsrodkowej od predkosci katowe;.

wymiary: 140x140x250 mm

cigzar: 0,51 kg

Regulator odsrodkowy Watta 231,24 71.
Przyrzad przeznaczony do wspotpracy z wirownicg. Stosowany jest do zobrazowania wplywu

predkosci obrotowej na wielko$¢ sity odsrodkowej 1 jednocze$nie mozliwosci powigzania tej

predkosci z uktadem regulacji.

wymiary: 22x155x200 mm

cigzar: 0,40 kg

Unoszenie si¢ na wodzie i toni¢cie zestaw dydaktyczny dla 12 grup 2.963,07 zl.
Zestaw zawiera komplet elementow niezbednych do przeprowadzenia doswiadczen nad
unoszeniem si¢ na wodzie i toni¢ciem.
Statki ptywaja a czasami tong. Statki w doswiadczeniach formowane sg z dwoch rodzajow
plasteliny, jedna jest cigzsza niz woda natomiast druga 1zejsza. Uczniowie moga spostrzec,
ze cigzka plastelina tonie, lecz po uksztaltowaniu w forme boi ptywa.
Plasteling mozna tatwo rozr6zni¢ po kolorze.
Zestaw zawiera rowniez probki materiatow, z ktorych wykonuje si¢ statki.
Zagadnienia:

o no$nos¢ statku

e Wwypieranie ciala umieszczonego w wodzie
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o wyporno$¢ oraz napigcie powierzchniowe wody Ceny z VAT
Instrukcja opisuje 14 doswiadczen, ktore mozna wykona¢ przy uzyciu materiatow zawartych
w zestawie.
Materiaty pozwalajg pracowac 12 grupom jednoczesnie.
Wymiary: 550x420x150mm

Waga skretna 1.852,38 zt.
Waga skretna przeznaczona jest do badania sprezystosci skrgtnej drutu metalowego oraz
pomiaru modutu skregcenia.
Sktada wagi:
« Rama wagi
« Zaciski do mocowania drutu
o Dwa rowne obcigzniki cylindryczne
. Metalo

Wozkl do pokazow i éwiczen z fizyki do zderzen 515,37 zl.
Komplet sktada si¢ z dwoch wozkow, trzech cigzarkow o jednakowej masie rownej cigzarowi

wozka, dwoch magnesoéw sztabkowych, dwoch zderzakdéw sprezystych, dwoch zderzakow
niesprezystych. Do zderzen niesprezystych nalezy uzywac plasteliny.

Zestaw ten wykorzystywa¢ mozemy do ¢wiczen z dynamiki, obserwujac zachowanie i wzajemne
oddziatywanie na siebie wozkow w roznych sytuacjach (zderzenie sprezyste i niesprezyste).

Mozemy rowniez obserwowac oddziatywania elektromagnetyczne, do ktorych nalezy uzy¢

znajdujacych si¢ na wyposazeniu pracowni fizycznej:

- cewek indukcyjnych,

- klucza pradowego,

- podstawki pod bateri¢ 3R12,

- chronografu.

Tak wigc zestawem tym mozna demonstrowac¢ trzy zasady dynamiki Newtona i nie tylko.

Wymiary - 160x190x50mm

Cigzar - 0,5 kg

—

Zestaw bryl do wyznaczania gestosSci cial 210,33 zt.
Zestaw bryt do wyznaczania gestosci ciat stuzy do demonstrowania i omawiania wzajemnych

zalezno$ci migdzy masa, objetoscia 1 gestoscia.

wymiary: 150x70x30 mm

cigzar: 0,40 kg

»

Zestaw do wykazywania sil miedzyczasteczkowych 207,87 zt.
Zestaw pozwala wykazac istnienie sit dzialajacych na poziomie czasteczkowym.

Zawiera dwie pary ptytek: okragtych i kwadratowych, uchwyty na przyssawce oraz miseczki

na rézne substancje.

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Dodatkowe pomoce naukowe wspoétdziatajace z wyrobem: Ceny z VAT
« statyw z haczykiem do zawieszania ptytek
» odwazniki cechowane o r6znej masie
« sitomierze. Wymiary opakowania:
o 130x125x55mm

€:

-
Zestaw do wykazywania wolnych przestrzeni miedzy czasteczkami 279,21 zt.

Pomoc naukowa pomaga zrozumie¢ istot¢ budowy i oddzialywan mi¢dzyczasteczkowych
roznych substancji. W prosty, lecz widowiskowy sposéb obrazuje istnienie wolnych przestrzeni
miedzy czasteczkami.
W sktad wyrobu wchodzi:
« cylinder miarowy
« rurka szklana zamykana korkiem
o lejek szklany.
wymagane dodatkowe §rodki (nie wchodzace w sktad wyrobu):
« denaturat
« woda
« flamaster do zaznaczania poziomu cieczy
 ziarna grochu lub fasoli z kasza, badz inne nasiona czy elementy, ktoére postuza za modele
czasteczek.

ITTEE

Zestaw sprezyn z wskazowka 40,59 z1.
Zestaw 5 sprezyn stuzacych do demonstracji z mechaniki.
Sktad zestawu:
- 0,5N (~50q) - 1 szt.
- IN (~100g) - 1 szt.
- 2N (~200g) - 1 szt.
- 3N (~300g) - 1 szt.
- 5N (~500q) - 1 szt.
Q

Blok pojedynczy z uchwytem do stolu 91,02 zk.
Przyrzad stuzy do przeprowadzania licznych do§wiadczen z zakresu mechaniki. Umozliwia

ustawienie i regulacje bloku zarowno w ptaszczyznie pionowej jak i poziomej oraz zmiang

jego kata polozenia w ptaszczyznie poziomej. W jego sktad wchodzi uchwyt do stotu, pret,

zacisk krzyzowy oraz blok pojedynczy z pretem.

Wymiary (szer. x gleb. x wys.): 110 x 80 x 300-460 mm

Blok z haczykiem 43,05 z1.
Jest czesto uzywana pomoca, szczegdlnie w do§wiadczeniach z mechaniki

wymiary: ¥30 mm

ciezar: 0,03 kg

L2 :
Demonstracja prawa Clapeyrona 214,02 zk.

Przyrzad dydaktyczny stuzy do praktycznej demonstracji prawa Clapeyrona poprzez naoczne
ukazanie zalezno$ci pomiedzy ci$nieniem, temperaturg i objetoscia 'gazu doskonatego' dla jego

Strona 80 z 139



statej masy. Konstrukcja przyrzadu to zestaw szczelnie potaczonych ze soba: strzykawki z Ceny z VAT
blokadg ttoka oraz manometru. Sruba na obudowie strzykawki umozliwia unieruchomienie jej

ttoka w dowolnej pozycji bez uzycia jakichkolwiek narzedzi.

Zakres manometru: -1 do 1,5 bara.

Wymiary: 380 x 70 x 60 mm

Akcesoria dodatkowe pomocne w do$wiadczeniach z przyrzadem:

- pojemnik z ciepta wodg, o rozmiarach umozliwiajacych zanurzenie w nim w catosci strzykawki

- manometr wodny otwarty

\ 3
Klocek z haczykiem 82,41 zi.
Klocek do tarcia wykonany jest z liciastego drewna. Jedna ze $cian klocka wyScielona jest
filcem. Wykorzystujac klocek, rowni¢ pochyla, obcigzniki oraz sitomierze mozemy wyznaczy¢
wspolezynnik tarcia kinematycznego.

wmiary: 90x45x35 mm
ciezar 0,11 kg

Kolko z podziatka katowa 94,71 zk.
Kotko z podziatkg katowa mocowane jest do tablicy szkolnej uchwytem magnetycznym.

W wielu do$wiadczeniach z mechaniki spetnia rolg katomierza.

wymiary: @140x50 mm

ciezar: 0,24 kg

U

Manometr wodny — otwarty 264,45 zk.
Manometr wodny - otwarty zbudowany jest z dwoch rurek labolatoryjnych potaczonych ze

sobg elastyczng rurkg. Pomigdzy rurkami znajduje si¢ ruchoma podziatka, umozliwiajaca

ustawienie zera przed pomiarem ci$nienia. Uktad rurek napelniany jest ciecza. Przyrzad

stuzy do mierzenia ci$nienia, najczgsciej gazow.

wymiary: 460x130x100 mm

cigzar: 0,60 kg

T

—
Model baroskopu cieczowego 247,23 1.

Przyrzad pozwala stwierdzi¢, ze ciSnienie w cieczach rozchodzi si¢ rOwnomiernie we
wszystkie strony 1 jest uzaleznione od objetosci cieczy. Baroskop szkolny sktada sig¢

Z puszki, na ktorej naciggnigto sprezysta membrane. Mocowana pierscieniem membrana
jest fatwa do wymiany. Puszke manometryczng uktadem rurek potaczono z manometrem
wodnym ktérym dokonujemy pomiaru ci$nienia.

Pomoce naukowe wspotpracujace:

- naczynie szklane

- manometr wodny 03-175

Wymiary - 300 x 170 x 60 mm

Cigzar - 2 kg
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Model prasy hydraulicznej 129,15 zk.
Model sktada si¢ z dwdch cylindréw o rdéznych przekrojach, potaczonych ze sobg elastyczng

rurkg. W cylindrach znajdujg si¢ ruchome ttoki o réznych polach powierzchni. Wewnatrz

cylindrow pod ttokami znajduje sie ciecz. Wykorzystujac model udowodnimy, ze sity

wywierane na ttoki muszg by¢ proporcjonalne do pola ich powierzchni.

Pomoce dydaktyczne wspotdziatajace: sitomierz dziatajacy na "wcisk".

wymiary: 300x265x100mm

ci¢zar: 0,70 kg

Odwadniacz 115,62 zk.
Przyrzad stuzy do usuwania kropelek wody z pary wpuszczonej do kalorymetru przy
wyznaczaniu ciepla parowania. Wyréb sktada si¢ z kolby o pojemnosci 100 ml zamknigtej
korkiem gumowym, w otworach ktérego umieszczone sa dwie szklane rurki wygiete pod
r6znymi katami.
wymiary: 55x100x100 mm
ciezar: 0,20 kg
|

Paradoks hydrostatyczny aparat Pascala-Massona 402,21 z1.
Przyrzad stuzy do do§wiadczalnego potwierdzenia wystepowania paradoksu hydrostatycznego,
polegajacego na tym, Ze ciSnienie wywarte na powierzchni¢ 'S' jest jednakowe przy stale;

wysokosci stupa cieczy, niezaleznie od ksztaltu naczynia. Sktada si¢ z baroskopu cieczowego

osadzonego w konstrukcji na podstawie, umozliwiajacego montowanie trzech réoznych naczyn

(dwa cylindry oraz naczynie stozkowe - lejek). Wymiary: 210 x 115 x 140 mm

Do przeprowadzenia dos§wiadczenia niezbgdny jest manometr wodny — moze tu postuzy¢

,Manometr wodny otwarty’

k.
&

Potkule Magdeburskie, wersja uczniowska 719,55 zk.
Popularne potkule magdeburskie w uproszczonej wersji dla ucznia. Potkule sg tu zastapione

tarczami z czarnej gumy, posiadajacymi wygodne uchwyty na palce.
Zestaw zawiera cztery pary "potkul".

@-

Prawo Boyle'a-Mariotta przyrzad doswiadczalny 396,06 zl.
Stuzy do praktycznego wykazania stuszno$ci prawa gazow doskonatych.

Wymiary podstawy: 20cm x 12 cm

Wysokos¢: 25cm

e o
T e

Prawo Boyle'a-Mariotta przyrzad doswiadczalny 250,92 z1.
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Przyrzad sktada si¢ z manometru i strzykawki potaczonych szczelnie krotkim wezykiem Ceny z VAT
1 osadzonych na wspolnej podstawie. Stuzy do praktycznego wykazania stusznosci prawa

gazow doskonatych.

Wymiary: 380 x 160 x 80 mm

Probowki do wirownicy 116,85 zl.
Przyrzad przeznaczony jest do wspodtpracy z wirownicg. Po nalaniu cieczy do probowek

zamocowanych w wirownicy i wprowadzeniu w ruch obrotowy obserwujemy zachowanie

si¢ cieczy pod dziataniem sity odsrodkowej. Moze on rowniez stuzy¢ do oddzielenia zawiesiny

od ptynu.

Wymiary - 50 x 130 x 170 mm

Cigzar - 0,40 kg

Przyrzad kulkowy 156,21 zk.
Przyrzad przeznaczony jest do wspotpracy z wirownica. Praca przyrzadu ilustruje zaleznos$¢ sity
odsrodkowej od masy i promienia obrotu. Na przyktadzie tym mozna omowi¢ ruch planet dookota

Stonca, lub Ksigzyca wokot Ziemi.

wymiary: 10x90x17 mm

ciezar: 0,25 kg

Y
-
Psychometr Augusta 462,48 z1.
Psychometr Augusta jest prostym przyrzadem do pomiaru wilgotnosci wzglednej powietrza.
Jest zestawem dwoch termometrow, z ktorych jeden zaopatrzony jest w koszulke i zbiorniczek
na wode destylowang do nawilzenia koszulki.

Stupek z kolkiem 94,71 z}.
Na stupku z uchwytem magnetycznym umieszczone jest kotko pasowe o srednicy 65 mm.

wymiary: 65x45 mm

ciezar: 0,12 kg

3 [}
e
Tarcza do momentow sil 232,47 k.

W sktad wyrobu wchodzi tarcza oraz nitki z koteczkami rozmieszczonymi na tarczy w réoznych
odlegtosciach od jej srodka. Doczepiajac do koteczkow obcigzniki na nitce sprawdzamy

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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roéwnowagg sit w rdznych wariantach usytuowania koteczkow w otworach tarczy wzgledem Ceny z VAT
jej osi obrotu. Tarcza mocowana jest do tablicy uchwytem magnetycznym.

Wymiary: ©@200x50 mm

Cigzar: 0,42 kg

, -
9

Uchwyt z haczykiem 30,35 zk
Uchwyt wchodzi w sktad wyrobu - zestaw do do$wiadczen uczniowskich z dziedziny

mechaniki. Moze by¢ dostarczany na zamowienie indywidualne.

wymiary: 40x15x15 mm

ciezar: 0,02 kg

Wielokrazek 124,23 71.
Wielokrazek uzywany jest do wielu do§wiadczen z dziedziny mechaniki. Mozna dzigki niemu

omawiac¢ budowg i zasad¢ dzialania kotowrotu. Mocowany jest do tablicy uchwytem magnetycznym.
wymiary: ©@146/73x50 mm

ciezar: 0,25 kg

Wozek do rowni pochylej 115,62 zt.
Wykorzystujac wozek o znanym cigzarze oraz mierzac wysokos¢, dtugos¢ rowni pochylej i site

poruszajacg wozek, ustali¢ mozna warunek réwnowagi sit na rowni pochyte;.

wymiary: @50x40 mm

ciezar: 0,05 kg

Wylacznik ( klucz ) zasilania do do$wiadczen z torem powietrznym 1.020,90 zt.
Roztacznik stosowany do przerywania obwodu zasilajagcego mechanizm wyzwalacza

elektromagnetycznego w zestawach z torami powietrznymi. Wyposazony w kondensator

oraz wyjscie typu jack do potaczenia z licznikiem elektronicznym.

»
)
- N

Wyzwalacz elektromagnetyczny 552,27 zi.
Zasilany pradem statym uchwyt elektromagnetyczny mocowany na torze powietrznym,

stosowany pojedynczo lub parami jako wyzwalacz "wozkow" w do$wiadczeniach z zakresu

dynamiki.

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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o Ceny z VAT
T

¢

%_?’l?“’ <

Zestaw do wyznaczania modulu Younga 2.691,24 zi.

Blok z pretem 34,44 zt.
Blok przystosowany jest do mocowania na statywie. Moze by¢ wykorzystany

w doswiadczeniach z mechaniki w ktorych konieczna jest zmiana kierunku dziatajace;j sity.

wymiary: 180x30x20 mm

ciezar: 0,2 kg

b

Shupek do silomierza 114,39 zt.
Na stupku z uchwytem magnetycznym mozemy mocowac rozne sitomierze. Mocowane

sg one w gniezdzie wykonanym z tworzywa sztucznego.

wymiary: ©@32x45 mm

ciezar: 0,11 kg

<

Stupek z haczykiem 61,50 zk.
Haczyk przymocowany jest do stlupka z uchwytem magnetycznym. Niezbedny do wielu

doswiadczen z mechaniki, przede wszystkim z wykorzystaniem sprezyn i sitomierzy.

wymiary: ¥32x42 mm

cigzar: 0,11 kg

Shupek z zaciskiem 94,71 z}.
Zacisk mocowany jest do stlupka z uchwytem magnetycznym. Stuzy do mocowania pretow.

wymiary: ©@32x60 mm

ciezar: 0,14 kg

=

<EN

Cylinder miarowy plastikowy 500 ml 19,68 zi.
Cylinder miarowy wykonany z tworzywa PNP. Wspaniale sprawdzi si¢ podczas wyznaczania
objetosci roznych ciat.
Cylinder moze by¢ wykorzystywany do doswiadczen z wyznaczaniem gestosci cial:

o Cztery sze$ciany z ro6znych materialow

o Duziesig¢ szeScianow do wyznaczania gestosci rdznych materiatlow

o Zestaw bryt do wyznaczania gestosci
Wysokos$¢ cylindra okoto 33cm
Srednica okoto 5cm
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|

Cztery szeSciany z roznych materialow

Zestaw 4 szesciandw z haczykiem wykonanych z aluminium, mosiagdzu, zelaza i otowiu
przeznaczonych do doswiadczen z wyznaczaniem gestoSci réznych materiatow.
Wymiary kazdego z blokow: 3,2 X 3,2 x 3,2 cm.

L

Demonstracja prawa Boyle'a - Marriote'a z pomiarem temperatury
Pomoc dydaktyczna - przyrzad do demonstracji prawa Boylea - stuzy do eksperymentalnego
ustalenia zwigzku pomiedzy objetoscig gazu a ci$nienia , z mozliwos$cig pomiaru temperatury.
W skiad zestawu wchodzi:

« metalowa podstawa 0 wymiarach ok: 3cm x 11,5cm x 16¢cm;

» strzykawka z zaznaczong objetoscig od 20cm?® do 65cm?, co 1cm?;

 tlok umocowany na $rubie z ragczka, ok 10cm dtugosci;

« manometr, skala -1000hPa - 3000 hPa (ci$nienie rowne atmosferycznemu daje wskaznie

OhPa);
o zawor odpowietrzajacy;
o wyswietlacz temperatury

"

Drut z pamigcig ksztaltu

Dziesi¢¢ szeScianow do wyznaczania gestosci roznych materialow
Zestaw 10 szescianow o jednakowej objetosci, wykonanych z miedzi, mosigdzu, zelaza, cynku,
aluminium, akrylu, plastiku, drewna migkkiego, drewna twardego i nylonu. Przeznaczone do
do$wiadczen z wyznaczaniem gestosci, badz jako probki materiatow o roznej gestosci.
Wymiary kazdego z sze$cianow: 2,5 x 2,5 x 2,5 cm.

.

Kula wodna do pokazu prawa Pascala, metalowa

Mechaniczna pompka prozniowa
?
3

=t
Metalowy haczyk na podstawie magnetycznej
Metalowy haczyk na magnetycznej podstawie. Na haczyku przytwierdzonym do tablicy
magnetycznej mozemy umiesci¢ np. sitomierz, wielokrazek czy wahadto
sprezynowe. Znajdzie zastosowanie w wielu do§wiadczeniach nie tylko z fizyki.
Wymiary: 4x4cm

&

145,14 z1.

515,37 zk.

39,36 zt.

151,29 zt.

121,27 zt.

60,88 zt.

59,04 zl.
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Model silnika i generatora elektrycznego 357,93 zk.
Demonstracyjny model silnika i generatora elektrycznego w przystepny sposob ilustruje

zasade dziatania obu tych urzadzen.

Oferowana pomoc dydaktyczna sktada si¢ z solidnej plastikowej podstawy 1 umieszczonego

na niej statora (stojan). Stator wykonany z ferromagnetycznej blachy pomalowanej dwukolorowo:
w przypadku zasilania napigciem statym daje mozliwos¢ wizualizacji pola magnetycznego. Cewki
(doprowadzenia na state potgczone - polaczenia solenoidéw szeregowe) do wytwarzania pola
magnetycznego wbudowane sg w stator. Na gorze statora znajduja si¢ gniazda widetkowe, ktore
doprowadzajg zasilanie do elektromagnesu. Wewnatrz statora znajduje si¢ 0§ z wirnikiem, ktory
stanowi cewka w ksztalcie prostokata owinigta taSma izolacyjna réwniez dwukolorowo. Na osi
znajduje si¢ korbka i komutator.

Wymiary: ok 22x26x16¢cm

b‘o‘
Naczynie do wykazania zjawiska wloskowatosci 93,48 z1.
Zestaw pieciu potagczonych ze sobg rurek szklanych o réznych srednicach wewnetrznych
od 1 do 32 mm, tworzacych naczynie zamkni¢te stuzace do wyjasnienia zjawisk
czasteczkowych, tj. wloskowatos$¢ i napigcie powierzchniowe.

Wymiary gabarytowe: 180 x 110 x 195 mm

Niskooporowy wozek do doswiadczen z mechaniki 45,51 z1.
Pomoc dydaktyczna stuzy do demonstracji ruchu jednostajnego lub jednostajnie przyspieszonego.

Za pomoca wozka mozemy réwniez zilustrowac I zasade dynamiki Newtona (przy uzyciu zestawu
bloczkéw ze statywami - 03-747, cigzarkow z haczykami 03-287).

Wozek posiada dwie osie, kazda wyposazona w parg kot Srednicy ok 3cm. Wozek posiada zaglebienie,

ktore moze stuzy¢ do zmiany jego masy, poprzez umieszczenie w nim ci¢zarkow, posiada rowniez

mate oczko, do ktérego mozemy zamocowac np ni¢, czy sprezyng.
Wymiary: 14 X 7 x 4cm

« FEa

Pie¢ kulek z réznych materialow 111,93 zl.
Zestaw 5 kul z r6znych materiatéw: drewno, aluminium, mosiadz, otow, stal; o jednakowe

srednicy - ok 25mm. Kazda kuleczka dodatkowo zawiera haczyk, przydatny przy innych

doswiadczeniach, np.: konstruowaniu wahadta matematycznego

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Pojazd odrzutowy z napedem elektrycznym 78,72 zk.
Pojazd stuzy do demonstracji III zasady dynamiki Newton'a - wzajemne oddziatywanie

cial. czgsto nazywang zasadg akcji i reakcji - sity zawsze wystepuja parami jako akcja i reakcja.

Oferowana pomoc dydaktyczna w przystepny sposob obrazuje jak pojazd napedzany jest sitg

reakcji, ktora pochodzi od poruszanego powietrzem wiatraczka umieszczonego na pojezdzie.

Wymiary wozka: 14cm x 7cm x 3cm

Wymiary plytki z tworzywa sztucznego: 12cm x 11cm

Pojazd zasilany 2 bateriami typu AA.

¢

Rura Newtona (tworzywo sztuczne) 298, zk.
Znana i ceniona pomoc dydaktyczna do demonstracji spadku swobodnego cial w prozni.

Przy spadku umieszczonych w rurze dwoéch roznych ciat (metalowy krazek i piorko lub np. kulka
metalowa i kawatek papieru) obserwujemy, jak element o wigkszej wadze spada jako pierwszy.
Po wypompowaniu powietrza z rury oba ciata spadaja w tym samym czasie i nastepuje to szybciej
niz w przypadku spadku w srodowisku gazowym (powietrzu).

Dhugos¢ robocza: 900 mm

Srednica: 57 mm

Srednica krééca: 9 mm

Przyrzad zawiera dwa korki gumowe, w tym jeden z zaworem zamykajacym doptyw powietrza,
metalowy krazek, pidrko oraz waz do potaczenia krdéca zaworu z pompa prozniowa.

-_—),

4

\. A—d-, ——

Sprezyna do demonstracji fali poprzecznej di. 1.8m; $r. 20mm 67,65 zl.
Stosowana do demonstracji drgan poprzecznych oraz wytwarzania fal stojacych.

£

o=

Trzy szesciany o jednakowej masie 44,28 z}.
Zestaw zawiera trzy sze$ciany o masie 100g kazdy (w przekroju poprzecznym kwadrat o boku

2,5cm), z roznych materiatow: Zelazo, aluminium i tworzywo sztuczne. Komplet pozwala na

wizualizacj¢ roznicy w gestosci materiatow, dzigki roznicy wysokosci.

Wymiary:

tworzywo sztuczne ok. 10cm

aluminium ok. 6cm

zelazo: ok. 2cm

i
»

Wahadla rezonansowe 270,60 zi.
Pomoc dydaktyczna pozwala zademonstrowaé zjawisko mechanicznego rezonansu drgan.

Wahadlo rezonansowe wyposazone w 7 kulek na zawieszeniach bifilarnych - zawieszenie,

gdzie ciato wisi na dwoch niciach wychodzacych z jednego punktu tego ciata pod pewnym

do siebie katem. Tak zawieszone cialo moze si¢ wahac tylko w plaszczyznie prostopadte;

do ptaszczyzny, gdzie znajdujg si¢ nici.
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Wahadlo matematyczne z kompletem przyrzadow 268,14 zt.
Wahadto matematyczne jako uktad mechaniczny w postaci punktu materialnego (ci¢zarka)

zawieszonego na niewazkiej i nierozciaggliwej nici, ktorej drugi koniec jest unieruchomiony,

stuzy do okreslania okresu drgan wahadta. Dostarczane w walizce z tworzywa sztucznego,

w formie zestawu, w sktad ktorego wchodza: statyw z podstawa, pion, nitka, skala katowa,

przymiar liniowy i stoper elektroniczny.

Wymiary: 400 x 320 x120 mm

Zestaw do badania prawa Archimedesa 156,21 zk.
Pomoc dydaktyczna umozliwia wytlumaczenie zasady prawa Archimedesa dla ciat zanurzonych
w wodzie. W sktada zestawu wchodzi:
o silomierz
« haczynia przelewowe
« naczynia cylindryczne
o zlewka z miarka
,Dodatkowo wymagane: statyw + tacznik krzyzowy z wieszakiem (lub tacznik
krzyzowy i przedtuzacz z haczykiem)”

Zestaw do demonstracji zjawiska wloskowatoS$ci 67,65 zk.

Zestaw sprezyn o roznym wspolczynniku sprezystosci 40,59 z1.

Komplet sktada si¢ z pigciu sprezyn o roznym wspolczynniku sprezystosci.

WAGI I ODWAZNIKI:

. 8
ey .

- Waga dzwigowa 356,70 zk
Skladana z elementow waga stuzy do omawiania budowy i zasad dzialania prostej wagi

dzwigniowej. Pomiar takiej wagi polega na rownowazeniu momentow sil.

Wymiary - 516 x 20 x 4 mm

Cigzar - 0,40 k

ﬂ£ - Waga szalkowa laboratoryjna szkolna 200g 168,51 zi.

Waga szalkowa laboratoryjna. Idealnie nadaj¢ si¢ do placowek oswiatowych.
Zestaw zawiera 17 odwaznikow od 10 mg do 100 g.

Udzwig: 200g.

Podziatka: 20mg

Wymiary: szeroko$¢ x dlugos¢ x wysokos¢ 12x30x30 cm.

414

&= iy - Waga szalkowa laboratoryjna szkolna 5009 492,00 zk.
waga szalkowa laboratoryjna. Idealnie nadaje si¢ do placéwek oswiatowych.
Zestaw zawiera 19 odwaznikéw od 10 mg do 200 g.
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Podziatka: 20mg
Wymiary: szeroko$¢ x dlugos¢ x wysokos¢ 12x30x30 cm.

- Waga szkolna metalowa 2kg z odwaznikami 168,51 zk.
Waga znajduje zastosowanie do ¢wiczen uczniowskich we wszystkich typach szkot.
Mozna na niej wazy¢ przedmioty o masie nie przekraczajacej 2000 g.
Nie jest legalizowana.
Zestaw odwaznikoéw 1g-2010g
1kg, 500g, 200g, 100gx2, 50g, 20gx2, 109, 59, 2gx2, 1g Obcigzenie maksymalne - 2000 g

s "-“ = .;_
o k. - Waga szkolna, 2 kg 482,16 z1.
Waga szalkowa wykonana z wysokiej jakosci, trwatego kompozytu z wtdkna szklanego,
charakteryzujaca si¢ zwigkszong doktadno$cig w stosunku do wag metalowych.
Parametry techniczne:
Zakres wazenia: od 0,5 gr do 2 kg
Doktadnosé: +/- 0,5 gr
Reczna regulacja
Wymiary szalki: 150x130 mm
Wymiary catkowite wagi: 380x130x130 mm

- Zestaw odwaznikow z haczykiem 150,06 zt.
Zestaw 6 ciezarkow z haczykami. Cig¢zarki umieszczone sg na podstawie z tworzywa sztucznego.

(100g, 50g, 40g, 30g, 20g, 10g ) ( 10g-2509)

Wymiary: 55x45x240 mm

- Komplet odwaznikow w pudeltku 10 mg - 211,1 g 75,03 zi.
Zestaw 17 odwaznikoéw zawiera: 100g, 50g, 2x20g, 10g, 59, 2x2g, 19, 500mg, 2x200mg,

100mg, 50mg, 2x20mg, 10mg. Umieszczone w plastikowym pudetku, w zestawie plastikowa

peseta.

- Zestaw 12 odwaznikéw w pudelku - odwazniki 1g-500g (1g-1110g) 306,27 zt.
Zestaw 12 odwaznikow: 500g, 200gx2, 100g, 50g, 20gx2, 10g, 5g, 2gx2, 1g

- Zestaw 16 odwaznikéw w pudelku - odwazniki 10mg-50g (10mg-101.1g) 170,58 zt.

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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' - Zestaw odwaznikow plastikowych

Zestaw odwaznikow plastikowych:
1gx20, 5gx20, 10gx10, 20gx4
Srednica pudetka: 10cm
Wysokos¢ pudetka: 8 cm

- Waga elektroniczna Waga JKH — wymiar szalki 140 x 140 mm
-JKH-500  nielegalizowana do 500 g (0,1 g)
- JKH-1000 nielegalizowana do 1000 g (0,2 g)
- JKH-4000 nielegalizowana do 4 kg (1 g)
Cechy:
e Zasilanie z sieci 230 V (przez zasilacz dotaczony do wagi) lub z baterii
Czytelny pod$wietlany wyswietlacz ciektokrystaliczny
Czasowy wylacznik oszczedzajacy baterie
Na szalce naktadka z blachy nierdzewnej
Dobra klasa doktadnosci
Latwa w obstudze
Mate wymiary
« Nie podlega legalizacji
Mozliwosci:
e Duza ré6znorodnos¢ zastosowan
o Liczenie sztuk
o Wskazywanie masy brutto
e Automatyczne zerowanie
o Wielokrotna tara

- Waga elektroniczna Waga AXM — wymiar szalki 245 x 210 mm
- AXM-300 nielegalizowana do 3 kg (1 g.)
- AXM-600 nielegalizowana do 6 kg (2 g.)
Cechy:
e Mozliwos¢ legalizacji
Zasilanie z wbudowanego akumulatora tadowanego z sieci 230 V
Czasowy wytacznik oszczedzajacy akumulator
Duzy podswietlany wyswietlacz ciektokrystaliczny
Na szalce naktadka z blachy nierdzewnej
Ostonka chronigca przed zabrudzeniem
Dobra klasa doktadnosci
e Latwa w obstudze
Mozliwosci:
e Duza réznorodno$¢ zastosowan
e Automatyczne zerowanie
o Wielokrotna tara

Ceny z VAT

61,50 zl.

498,00 zl.
498,00 z1.
498,00 z1.

1.254,00 zk.
1.254,00 zk.
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- Waga szkolna elektroniczna 2kg/1g 94,71 z1.

- Waga szkolna elektroniczna 500g/0.1g 94,71 zk

- Waga wiszaca hakowa CH 50K100 450,18 zk.
Wagi i rownowaznie zestaw dla 15 grup 3.771,18 z1.

Zbior prostych modeli wag szalkowych wraz z akcesoriami (tgcznie blisko 1000 elementow)
do ¢wiczen praktycznych z zakresu wazenia, rtOwnowagi, przeliczania jednostek, poréwnan.
Zawarto$¢ zestawu umozliwia rowniez zmontowanie wagi dzwigniowej czy rOwnowazni oraz
pomiary z wykorzystaniem wag spr¢zynowych.

W sktad kompletu wchodza m.in. stupek wagi, rami¢ no$ne, regulowany suwak, szalki

z uchwytami, wskaznik wychylenia, zestaw odwaznikow, wagi spr¢zynowe i inne.

Materialy dla 15 grup uczniowskich.

Wymiary: 540 x 450 x 150 mm

ELEKTROSTATYKA:

B —

Komplet do doswiadczen z elektrostatyki 940,95 zl.
Komplet pozwala na realizacj¢ szeregu doswiadczen z zakresu elektrostatyki obejmujacych
m.in.

o elektryzowanie przewodnikow 1 izolatorow

« sile elektrostatyczng, prawo Coulomba

o elektryzowanie cial przez dotyk 1 przez indukcje

 pole elektrostatyczne, linie pola

 kondensator

o polaryzacj¢ dielektrykow
W sktad wyrobu wchodza:

 elektroskop

o elektrofor

o pret szklany

e pret metalowy

e pret ebonitowy

o wahadlo elektryczne

 statyw izolacyjny

e podstawa obrotowa do lasek (pretow)
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« butelka lejdejska Ceny z VAT
e rozbrajacz

« folia aluminiowa

e neondéwka
Cato$¢ dostarczana w estetycznym pudetku z wydzielonymi przegrodami.
Wymiary: 320 x 380 x 110 mm

Zestaw do ¢wiczen uczniowskich z elektrostatyki 3.285,33 zl.
Zestaw zawierajacy pomoce dydaktyczne pomocne przy realizacji obowigzujacego minimum
programowego z elektrostatyki.
Tematyka do§wiadczen obejmuje nastepujace zagadnienia:

o elektryzowanie przez tarcie;

o oddziatywanie cial naelektryzowanych;

e pojemnos¢ kondensatora;

e doswiadczenia z elektrometrem;

« zjawisko indukcji elektrostatycznej i inne.

Najwazniejsze czgsci sktadowe zestawu to:

e 2 elektrometry w puszce;

 statyw izolacyjny;

o plyta izolacyjna;

e plyta przewodzaca;

e kondensator kulisty i stozkowy;

o kulki prébne;

o wahadlo elektryczne;

o elektrofor;

o komplet lasek do elektryzowania.
Wymiary - 270 x 460 420 mm
Cigzar - 8,40 kg

4
Elektrometr Brauna 54,12z1.
Elektrometr Brauna, calkowicie oslonigty. Wewnatrz obudowy, wykonanej z metalu, znajduje
si¢ odizolowany od obudowy pret, na ktorym znajduje si¢ obrotowa wskazowka . Wychylenia
sledzimy przez szklang $cianke. Pomoc dydaktyczna uzywana podczas doswiadczen z elektrostatyki.
Jeden lub dwa elektrometry mozemy zastosowa¢ w nastepujacych doswiadczeniach:
. Stan naelektryzowania i stan fadunku elektrycznego
. Puszka Faraday'a
. Rozmieszczenie tadunku na konduktorze
. Spadek napiecia w przewodzie
. Gestos¢ tadunku
. Potencjat elektryczny
. Zasada kondensatora
. Indukcja elektrostatyczna
9. Dzialanie ostrzy
10. Napigcie na biegunach zrédta pradu
11. Przewodniki, izolatory i potprzewodniki
Srednica: 17 cm

i

_
Elektrometr z puszka elektroskop 537,51 zh.

Elektrometr jest podstawowym miernikiem, uzywanym podczas nauczania elektrostatyki.

00O ~NON N A WN —
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Pomoc naukowe shuzy do wskazywania obecnosci fadunkow elektrycznych i pomiaru potencj a&bny 7 VAT
elektrostatycznego miedzy listkami elektrometru a obudowg. Wymiary - 170 x 215 x 370 mm
Cigzar - 1,5 kg

'

e

BN

Maszyna elektrostatyczna 674,04 zk.
Maszyna elektrostatyczna jest pomocg naukowg stuzaca do otrzymywania wysokiego napigcia
1 jest niezbednym przyrzadem dydaktycznym przy nauce elektrostatyki.
Pomoc naukowa jest stosowana w szkotach podstawowych i srednich wszelkich typow jako
przyrzad demonstracyjny.
Pomoc dydaktyczna umozliwia m.in. przeprowadzanie nastepujacych doswiadczen:

e iskra i jest wlasnosci;

o fizjologiczne dziatanie iskry;

o dziatanie ciepte iskry;

e jonizacyjne dziatanie plomienia;

e rozmieszczanie fadunkdéw na powierzchni przewodnika;

o dziatanie ostrzy;

e linie sit pola elektrycznego;

o efekty §wietlne w ciemnosci;

e doswiadczenie z rurkg prézniowag Wymiary - 345 x 345 x 395 mm

Cigzar - 2,5 kg

:
. R /

Elektroskop 452,64 z1.
Elektroskop jest pomocg dydaktyczng do do§wiadczen z elektrostatyki, stuzy do wykazywania
stanu naelektryzowania ciat.
Zastosowanie przyrzadu:

« demonstrowanie zjawiska przewodnictwa

o okreslenie znaku tadunku elektrycznego

« demonstrowanie zjawiska indukcji elektrostatycznej

o zasada dziatania kondensatora

e Przyrzad ten przeznaczony jest do uzytku jako pomoc dydaktyczna we wszystkich typach

szkot.

wymiar: 85x125x210
Waga: 0,5 kg

/..’v,_‘ 5
A‘LE\’ “,
%

Elektrostatyka — podstawowy zestaw do elektrostatyki 135,30 zk.
\ <
> o
Generator van de Graaffa 2.168,49z}.
Przyrzad jest uproszczonym dziatajagcym modelem generatoréw elektrostatycznych
Van de Graffa, stuzacych w technice do wytwarzania niezwykle wysokich napie¢
rzgdu kilku MV.
Za pomocg przyrzadu mozna wykona¢ szereg do§wiadczen:
e rozmieszczanie tadunkow na powierzchni przewodnika;
e linie sit pola elektrycznego;
e dziatanie cieplne iskry;
o cfekty $wietlne wytadowan.
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W sktad wyrobu wchodzi réwniez konduktor stozkowy. Ceny z VAT
Zasilanie - 24 V/3A pradu statego ( *Zasilacz nie wchodzi w sktad zestawu )

Wymiary - 500 x 300 x 245 mm

Ciezar - 5,8 kg

v W
i+ ‘4’%—"

Generator Van de Graaffa z napedem re¢cznym — Duzy 996,30 zt.
Dziatajacy model znanego generatora Van de Graaffa, stosowanego do wytwarzania
tadunkéw elektrycznych o napigciu rzgdu kilku MVoltow.

W przyrzadzie zastosowano czasz¢ kulistg z mosi¢znej blachy niklowanej o $rednicy
ok. 260 mm. W zestawie znajduje si¢ rowniez konduktor stozkowy i kulisty z
kolcem (wraz ze statywem), konduktor kulisty na izolowanej raczce oraz

mtynek Franklina i miotetka. Naped reczny.

Za pomocg modelu mozna wykona¢ szereg doswiadczen, tj.

- rozmieszczanie fadunké6w na powierzchni przewodnika

- linie sit pola elektrycznego

- dzialanie cieplne iskry

- efekty swietlne wytadowan.

Wysokos¢ catkowita modelu 740 mm

Srednica czaszy: fi 265 mm

Srednica konduktora z uchwytem: fi 95, L-395 mm

Srednica konduktora stozkowego: fi 100 x 150 mm

Srednica konduktora kulistego z kolcem: fi 100 mm

\\J7
W,

e
LRE L

Maszyna elektrostatyczna 674,04 zk.
Maszyna elektrostatyczna jest pomoca naukowa stuzaca do otrzymywania wysokiego
napigcia 1 jest niezbednym przyrzadem dydaktycznym przy nauce elektrostatyki.
Pomoc naukowa jest stosowana w szkotach podstawowych i $rednich wszelkich
typow jako przyrzad demonstracyjny.

Pomoc dydaktyczna umozliwia m.in. przeprowadzanie nast¢pujacych doswiadczen:
iskra 1 jest wlasnosci;

fizjologiczne dziatanie iskry;

dzialanie ciepte iskry;

jonizacyjne dziatanie plomienia;

rozmieszczanie tadunkéw na powierzchni przewodnika;

dziatanie ostrzy;

linie sit pola elektrycznego;

efekty Swietlne w ciemnosci;

doswiadczenie z rurka préozniowa

Wymiary — Srednica tarcz 27cm

P

Paleczka szklana i ebonitowa — laska 59,04 zi.
Pateczka szklana o dtugosci 26¢cm oraz ebonitowa o dlugosci 29cm. W komplecie
réwniez material oraz futerko do pocierania.

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Przyrzad do wyznaczania rOwnowaznika elektrochemicznego miedzi 65,19 zL
Prosty przyrzad pomocny przy omawianiu i wyznaczaniu rownowaznika
elektrochemicznego miedzi, ztozony z pojemnika na elektrolit oraz elektrod miedzianych.
Dodatkowo zalecane:

- zrodto napiecia stalego

- amperomierz pradu statego

- opornica suwakowa

- waga analityczna

- roztwor siarczanu miedzi

Wymiary naczynia : 105 x 60 x 80 mm

Wymiary elektrody: 53 x 97 mm

Elektroskop listkowy 83,64 zi.
Elektroskop listkowy uzywany podczas do§wiadczen z elektrostatyki. Elektroskop
wykorzystuje zjawisko odpychania si¢ jednoimiennych tfadunkow elektrycznych.

W momencie, kiedy zetkniemy obiekt natadowany elektrycznie z pretem elektroskopu,
cz¢s$¢ tadunku przeptywa z tego obiektu do elektroskopu, listki folii odpychaja sig.
Wielkos$¢ zgromadzonego tadunku na listkach determinuje kat odchylenia listkow.
Doktadnie skonstruowany oraz wycechowany nosi nazwe elektrometru. Elektrometr
stuzy do mierzenia wysokich napie¢ statych.

Wymiary obudowy:

Szeroko$¢: 7cm

Wysokos¢: 15cm

Pret akrylowy 19,99 zk.
Pret stuzy do doswiadczen z elektrostatyki. Mozna dzigki niemu wytworzy¢ tadunki elektryczne.

Zasilacz regulowany 24 V (AC/DC) 3.723,21 zi.
Stabilizowany zasilacz pradu stalego 1 zmiennego umozliwiajacy niezalezna

prace obu modutow, wyposazony w elektroniczne zabezpieczenie przed przecigzeniem
oraz niezalezne wyswietlacze LED napigcia i pradu.

Podstawowe parametry techniczne:

DC (Napigcie state)

Napiecie: 0-24V stabilizowane, ptynna regulacja

Szumy i tetnienia: < 25mV

Prad: do 10A

AC (Napigcie zmienne)

Napiecie: 0-24V, ptynna regulacja

Prad. Max. 6A

Czestotliwos¢: 50-60Hz (jak w przypadku napigcia sieciowego)

Elektroniczne zabezpieczenie przecigzeniowe obu modutow zasilajacych

Napiegcie zasilajace jednostki: 230V pradu zmiennego

Wymiary: 297 x 225 x 118mm
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Zestaw - Elektrometr Brauna 1.469,85 zt.
Elektrometry Brauna stuzg do przeprowadzania do$wiadczen przy omawianiu tematow:

 clektryzowanie cial i znak tadunku elektrycznego
e przewodniki, izolatory i potprzewodniki
e rozmieszczenie fadunkow na kondensatorze i gestos$¢ elektryczna
e potencjal elektryczny
« indukcja elektrostatyczna
e dziatanie ostrzy
« zasada kondensatora
Sktad kompletu:
o 2 elektrometry
o 1 konduktor kulisty
e 1 konduktor stozkowy
e 1 kulka prébna z rozbrajaczem
e 1 pret do nasadzania elementow

Wymiary: 210x210x400 mm
Waga: 3,15 kg

Pret stalowy ‘ 18,45 zk.
Pret stuzy do przeprowadzenia doswiadczen z elektrostatyki
wymiary: @15x300 mm cigzar: 0,41 kg

Pret winidurowy 25,83z}
Pret stuzy do przeprowadzania doswiadczen z elektrostatyki. Mozna pocierajac go wytworzy¢

tadunki elektryczne.

wymiar: @15x300 m

cigzar: 0,15 kg

-
.

Zestaw do demonstracji sil pola elektrostatycznego 356,70 zt.
Zestaw shuzy do demonstracji linii sit centralnego i jednorodnego pola elektrostatycznego.

Zestaw przystosowany jest do wspotpracy z rzutnikiem pisma oraz maszyng

elektrostatyczng lub induktorem Ruhmkorffa

Wymiary - 150 x 150 x 80 mm

Cigzar - 0,22 kg

g
s ¢ ]

Elektrostatyka - zestaw demonstracyjny 3.129,12 z1.
Zestaw umozliwia przeprowadzenie serii interesujacych, czgsciowo historycznych,

doswiadczen z kregu elektrostatyki. Wigkszos$¢ elementéw wyposazona jest we wtyki

o $rednicy 4 mm, dzigki ktorym w latwy spos6b mozna je mocowac na podstawach

izolacyjnych.

Instrukcja przedstawia opisy 8 doswiadczen.

Jako zrédto tadunkow elektrycznych moze postuzy¢ maszyna elektrostatyczna lub
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generator Van de Graaffa (elementy nie bedace czg$cig zestawu).

N Ceny z VAT
Zestaw dostarczany w walizce z tworzywa sztucznego.
Wymiary: 440 x 330 x 100 mm

Generator van de Graffa 4.480,27 zk.
Model popularnego urzadzenia do wytwarzania ekstremalnie wysokich napie¢ przy

minimalnym natezeniu pradu (ok. 6uA). Diugo$¢ iskry: ~100 mm. Srednica czaszy 220 mm

(mozliwo$¢ jej demontazu). Wyposazony w gniazdo 4 mm do podtaczenia konduktora lub

“miotetki” do demonstracji gromadzenia si¢ fadunkow na powierzchni czaszy. Zasilanie modelu

z gniazda sieciowego 230V. Plynna regulacja predkosci obrotowej uktadu. Pojemno$¢ czaszy

ok. 15pF. Ladunki elektrostatyczne przenoszone sg za posrednictwem gumowej taSmy rozpigtej

na dwoch plastikowych watkach. Dostarczany z pokrowcem ochronnym oraz instrukcja.

Dane techniczne:

Dhugos¢ iskry: 80 — 100 mm

Zasilanie: 230 V AC

Srednica sfery przewodzacej (czaszy): 220 mm

Wysokos¢ catkowita: 560 mm

Wymiary podstawy: 195 x 195 mm

Waga: 4 kg

Komplet pretow do elektrostatyki 77,49 71.
Prety stuza do przeprowadzania doswiadczen z elektrostatyki. Sktad kompletu:

pret szklany, pret ebonitowy, pret stalowy, pret winidurowy.

Wymiary opakowania - 18 x 65 x 305 mm

Ciezar - 0,80 kg

e

&
@

Kondensator plaski 179,58 zl.
Kondensator stuzy do doswiadczen z elektrometrami Brauna. Wymiary - 105 x 105 x 100 mm
Ciezar 0,25 kg

Konduktor kulowy 537,51 zl.
Konduktor przystosowany do wspotpracy z generatorem van de Graaffa.

Osadzony na precie dtug. 410 mm 1 $red. 10 mm, wyposazony w gniazdo 4 mm do polaczenia

Z generatorem.

Catos¢ montowana w podstawie statywu (nie wchodzi w sktad wyrobu), np. na tréjnogu

Srednica sfery: 100 mm

/

Laska mosi¢zno-pleksiglasowa 103,32 z1.
Pret mosiezno-pleksiglasowy, stuzacy do wytwarzania (przez pocieranie) tadunkow
elektrycznych w doswiadczeniach z elektrostatyki.
Wymiary: fil5 x 300 mm
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Laska szklana, p6lmatowa 59,04 zl.
Pret szklany, czgéciowo zmatowiony, stuzacy do wytwarzania (przez pocieranie)
tadunkow elektrycznych w doswiadczeniach z elektrostatyki.
Wymiary: fil5 x 300 mm
i

-

Miynek Franklina 61,50 zl.
Mtynek Franklina jest stosowany do do§wiadczen z elektrostatyki. Stuzy do pokazu

ruchu obrotowego ostrza pod wplywem sptywania z niego tadunkow elektrycznych.

Przyrzad ten wchodzi w sktad dodatkowego wyposazenia maszyny elektrostatyczne;.

** Uwaga! Widoczny na zdjeciu statyw izolacyjny nie wchodzi w sktad wyrobu.

Wymiary - 90 x 56 x 35 mm

Cigzar- 8 G

s

Rozbrajacz 82,41 zk.
Rozbrajacz jest stosowany do doswiadczen z elektrostatyki. Stuzy do rozbrajania

cial naelektryzowanych. Rozbrajacz wchodzi w sktad dodatkowego wyposazenia maszyny
elektrostatycznej.

Wymiary: wysoko$¢ uchwytu z ramieniem i kulkg - 220 mm rozpigto$¢ max. ramion

230 mm

Cigzar - 0,06 kg

Siatka Faradaya 637,14 zk.
Siatka Faradaya stosowana jest do doswiadczen z elektrostatyki. Za pomoca tej pomocy

dydaktycznej mozna wykazaé, ze fadunki gromadzg si¢ na zewngtrznej powierzchni przewodnika

1 ze wewnatrz przewodnika nie ma pola elektrycznego.

Wymiary - 330 x 200 x 170 mm
Cigzar - 1,35 kg

Statyw izolacyjny 61,50 z1.
Statyw jest stosowany do doswiadczen z elektrostatyki. Przy jego pomocy podtrzymuje

sie przyrzady, ktore nalezy izolowaé od ziemi.

Statyw izolacyjny wchodzi w sktad dodatkowego wyposazenia maszyny elektrostatyczne;.

Statyw jest niezbedny do wykonania do§wiadczen z Mtynkiem Franklina

Wymiary - 245 x 135 x 40 mm

Cigzar - 0,30 kg

Kulka prébna 59,04 zk.
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Kulka probna stosowana jest na lekcjach fizyki do przenoszenia tadunkéw elektrycznych. Ceny z VAT
Jest to kulka metalowa o $rednicy 10 mm potgczona z uchwytem izolacyjnym wykonanym z

tworzywa sztucznego.

Wymiary - 10,5 x 132 mm

Cigzar-5G
Lacznik na izolujacej raczce 82,41 zk.

Przyrzad jest stosowany do doswiadczen z elektrostatyki. L.acznik wchodzi w skiad
dodatkowego wyposazenia maszyny elektrostatycznej. Sktada si¢ z preta stalowego o
koncach haczykowato zagietych i trzonka z tworzywa sztucznego.

Wymiary - @24 x 459 mm

Cigzar - 0,10 kg

ELEKTRYCZNOSC I POMIARY:

Komplet do nauki o pradzie elektrycznym 4.380,03 zl.
Rozbudowany zestaw pomocy naukowych umozliwiajacych tworzenie uktadow,
za pomocg ktorych mozemy wywola¢ 1 wielokrotnie powtarza¢ zjawiska fizyczne z
dziedziny magnetyzmu i elektrycznosci.
Instrukcja obejmuje 58 ¢wiczen z nastgpujacych tematow:

e magnesy i pole magnetyczne,

e opor elektryczny,

« indukcja elektromagnetyczna,

o elektroliza.
Liczba ¢wiczen moze by¢ znacznie rozszerzona przez modyfikacja pewnych uktadow.
Dostarczany w dwoch walizkach metalowych:
Wymiary walizki: 460 x 330 x 150 mm

e

Opornica dekadowa 9.99 Ohm 130,38 zk.
Opornica przeznaczona jest przede wszystkim do pracy w obwodach pradu statego.

Moze réwniez by¢ stosowana w obwodach pradu przemiennego w zakresie czgstotliwosci

akustycznych, nalezy jednak wowczas wzig¢ pod uwage wptyw parametréw resztkowych

(pojemnosci 1 indukcyjnosci) na warto$¢ nastawionej rezystancji.

Opornice dekadowe obok opornikoéw suwakowych wchodza w sklad podstawowego

wyposazenia kazdej pracowni fizyczno-chemicznej w szkolnych placéwkach edukacyjnych.

&

Opornica dekadowa 9999.9 Ohm 130,38 zk.
Opornica przeznaczona jest przede wszystkim do pracy w obwodach pradu statego.

Moze réwniez by¢ stosowana w obwodach pradu przemiennego w zakresie

czestotliwosci akustycznych, nalezy jednak woéwczas wzia¢ pod uwage wpltyw

parametrow resztkowych (pojemnosci 1 indukcyjnos$ci) na warto$¢ nastawionej rezystancji.

Opornice dekadowe obok opornikéw suwakowych wchodza w sktad podstawowego

wyposazenia kazdej pracowni fizyczno-chemicznej w szkolnych placéwkach edukacyjnych.
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Transformator rozbieralny z kompletem przyrzadow 1.533,81 zt.
Transformator rozbieralny stuzy do wielu doswiadczen na lekcjach fizyki w

szkotach podstawowych i §rednich. Umozliwia zapoznanie si¢ z budowa i zasada

dzialania transformatora, oraz przeprowadzenie do§wiadczen: z pierscieniami, z

wirujagcym polem magnetycznym, wahadtem Waltenhofena, obwodami rezonansowymi,

spawaniem i topieniem metali.

Cewki o0 zwojach, cewka do spawania oraz rynienka

do topienia metali produkowane sg réwniez jako oddzielne wyroby.

Wymiary - 420 x 285 x 112 mm

Cigzar - 10,5 kg

’ - Ly
; e
S CHS
Transformator skladany 3.350,76 zl.
Zestaw pomocy naukowych stuzy do pokazow i ¢wiczen z dziedziny
i
elektrycznosci, indukcji elektromagnetycznej oraz budowy i zasad dziatania silnikéw i pradnic.
Konstrukcja zestawu umozliwia wielokrotne uzycie elementow wyrobu w réznych zestawach.
Wymiary - 490 x 432 x 180 mm
Cigzar - 18,5 kg

Amperomierz szkolny 65,19 z1.
Idealny amperomierz analogowy do doswiadczen uczniowskich. Szkolny amperomierz

uczniowski pradu statego o dwoch zakresach pomiarowych: -0.2A-0.6A i -1A-3A.

Wymiary: 10 cm x 13 cm x 10 cm.

Analogowy miernik demonstracyjny 254,61 zt.
Przyrzad stworzony z my$lg o pomiarach pradow i napie¢ w doswiadczeniach demonstracyjnych.
Charakteryzuje si¢ doskonalg czytelnoscia (duza skala) oraz szerokim zastosowaniem dzigki

wymiennym modutom i skalom, ktére umozliwiaja jego prace zarowno, jako woltomierz,

amperomierz jak i galwanometr.

ET

Duze cewki indukcyjne 260,76 zt.

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Induktor Ruhmkorffa 2.038,11 z1.
Pomoc dydaktyczna stuzy do otrzymywania bardzo wysokich jednokierunkowych
napi¢¢ elektrycznych.
Stosuje si¢ ja do:
« demonstrowania iskry elektrycznej,
o wyladowan w rurkach prozniowych,
o pradow Tesli,
« fal elektromagnetycznych,
« zasilania rur Roentgena,
e rezonansu elektrycznego itp. doswiadczen.
Napigcie zasilania (stale) - 6-8 V
Pobor pradu - 0,15-1,5 A
Wymiary - 400 x 210 x 200 mm
Cigzar - 3kg

\ >
- )
asy

Kondensator - Butelki Lejdejskie 113,16 zk
Pomoc dydaktyczna - butelki Lejdejskie - pozwala demonstrowaé zagadnienia z zakresu
elektrostatyki oraz izolatorow

Butelka lejdejska jest kondensatorem o matej pojemnosci, ale duzej odpornosci na przebicie.
Za jej pomocg mozna pokazac i wyjasni¢: rozmieszczenie fadunkow elektrycznych w
naladowanym kondensatorze; gromadzenie si¢ tadunkow réznoimiennych na

oktadzinach kondensatora; gromadzenie sie tadunkéw na dielektryku;

elektryzowanie si¢ cial przez indukcje.

Komplet dwoch aluminiowych pojemnikow, jeden z zamocowang elektroda kulista,

drugi z plastikowym wypetnieniem do zbierania tadunkow.

Wysokos¢ ok. 15 cm, $rednica ok. 8 cm

Konwersja energii - energia odnawialna — stoneczna 306,27 z1.
Doskonatly zestaw do prezentacji zjawiska konwersji energii stoneczne;j,
charakteryzujacy si¢ prostota budowy, estetyka wykonania i r6znorodnos$cia
akcesoriow wchodzacych w sktad wyrobu.
Zestaw zawiera:

o Dbateri¢ stoneczng 2V / 110mA z regulacja kata nachylenia 1 szt.

o silniczek z wiatraczkiem — 1 szt.

e buzzer (brzeczyk) — 1 szt.

e diode LED — 1 szt.

o kasetke na baterie (2x1,5V typ. AAA) — 1 szt.

e generator r¢czny pradu DC — 1 szt.

e przewod bananowy L-300 /czerwony/ — 2 szt.

o przewodd bananowy L-300 /czarny/ — 2 szt.

e przewod bananowy L-600 /czerwony/ — 1 szt.

o przewodd bananowy L-600 /czarny/ — 1 szt.
Powyzsze moduty zamontowane sg na podstawkach wyposazonych w
gniazda bananowe 4 mm (czerwone ,,+” i czarne ,,-”).
Wymiary podstawek: 98 x 63 x 12 mm — 5 szt. / 118 x 108 x 12 — 1 szt. (generator)
Wymiary catkowite zestawu: 130 x 300 x 150 mm
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Miliamperomierz szkolny 0-50mA i 0-500mA DC 65,19 zi.
Idealny miliamperomierz analogowy do doswiadczen uczniowskich.

Szkolny miliamperomierz uczniowski pradu statego o dwéch zakresach

pomiarowych: 0-50mA i 0-500mA DC.

Wymiary: 10 cm x 13 cm x 10 cm.

* g 1)

-
Model dynama generatora z napedem r¢cznym 84,87 z1.

Prosty model generatora r¢cznego. W zestawie zarowka oraz przewod zakonczony krokodylkami.
Pozwala na uzyskanie mocy rzgdu 3 do 4,5W.

Napigcie wyjsciowe: max. 9V

Wymiary: 10cm x 16cm

' ¢

®L =

Model generatora pradu przemiennego 847,74 zk.
Model generatora 3-fazowego, pozwalajacy na przedstawienie budowy oraz

wyjasnienie zasady dziatania generatora pradu trojfazowego . Za pomocg modelu

mozna zapozna¢ si¢ ze sposobami kojarzenia faz generatora, z jego wlasciwosciami w stanie
nieskojarzonym i skojarzonym w trojkat i gwiazde, Dzigki zalagczonym modutom doswiadczalnym
mozliwa jest rowniez demonstracja wirujacego pola magnetycznego.

Wymiary catkowite: 450 x 280 x 335

Koto zamachowe: $r. 285 mm

Moduty dodatkowe: ér. 145 x 160 mm

e

Mostek Gretz'a 259,53 zk.
Na podstawce znajdujg si¢ 4 diody polaczone w tzw. uklad Graetz'a. Konce didd potaczone s

z gniazdami radiowymi. Do gniazd wigczony jest na state rezystor jako obcigzenie mostka.

przy pomocy przyrzadu mozna demonstrowac rolg diod w obwodach elektrycznych oraz

kolejne etapy prostowania pragdu zmiennego.

Wymiary - 134 x 134 x 60 mm

Cigzar - 0,15 kg

Mostek Gretz'a na diodach Swiecacych 161,13 z1.
Na podstawce znajduja si¢ 4 diody elektroluminescyjne potaczone w tzw. uktad Graetz'a.

Konce didd potaczone sg z gniazdami radiowymi. Zastosowanie didd §wiecacych pozwala

na demonstracje funkcji poszczegdlnych diéd w kolejnych gfazach prostowania pragdu zmiennego.

Wymiary - 134 x 134 x 60 mm

Ciezar - 0,09 kg

Mostek oporowy Wheatston'a na podstawce 198,03 zlk.
Na kwadratowej podstawce umieszczone s3 gniazdka radiowe, w ktére wktada si¢ rezystory na
podstawkach. Rezystory taczone sg w uktad mostkowy. Trzy oporniki o matej tolerancji (1%),
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czwarty o tolerancji 20%. Przy pomocy mostka mozna dokonywa¢ pomiar6w opornosci z duZaCeny 7 VAT

doktadnoscia.
Wymiary - 134 x 134 x 60 mm
Ciezar - 0,16 kg

o

Opornica suwakowa 0-50 Ohm/ 2A

Proste urzadzenie, pozwalajace na regulacj¢ pradu i napiecia w obwodach elektrycznych
i elektronicznych. Niezbe¢dna przy wielu doswiadczeniach z przyrody, fizyki i chemii,

w ktorych wystepuja lub sag wykorzystywane zjawiska elektryczne.

Karkas opornika: fi 20 x 105 mm

Wymiary catkowite: 55 x 160 x 62 mm

B

o

Przyrzad do wyznaczania rOwnowaznika elektrochemicznego miedzi
Prosty przyrzad pomocny przy omawianiu i wyznaczaniu rownowaznika elektrochemicznego
miedzi, ztozony z pojemnika na elektrolit oraz elektrod miedzianych.
Dodatkowo zalecane:

- zrodto napiecia stalego

- amperomierz pradu statego

- opornica suwakowa

- waga analityczna

- roztwor siarczanu miedzi

Wymiary naczynia : 105 x 60 x 80 mm

Wymiary elektrody: 53 x 97 mm

Transformator

Transformator sktada si¢ z dwoch odizolowanych od siebie obwodow elektrycznych
1 jednego wspodlnego dla nich obwodu magnetycznego.

Zasilanie - 12V

Wymiary - 85 x 120 x 360 mm

Cigzar - 2,3 kg

P
- "

Woltomierz szkolny

Idealny woltomierz analogowy do doswiadczen uczniowskich. Szkolny woltomierz uczniowski
pradu statego o dwoch zakresach

pomiarowych: -1-0-3Vi-5V-0-15V.

Wymiary: 10 cm x 13 cm x 10 cm.

A=
Zasilacz laboratoryjny 0-30V/3A DC
Niezastagpiony w kazdej pracowni i laboratorium, ptynnie regulowany zasilacz pradu statego,
przeznaczony szczegdlnie do zastosowan w placowkach edukacyjnych.

Podstawowe parametry:
- napigcie wyjsciowe 030 V

75,03 zt.

65,19 zl.

548,58 zl.

65,19 zt.

699,87 zl.
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- prad wyjsciowy 0%3 A Ceny z VAT
- stabilizacja napie¢cia i pradu

- tetnienia 0,5mV rms (wart. skut.)

- jednoczesny odczyt napigcia i pradu kazdego z wyjsé¢

- wskazniki cyfrowe 2 x LCD

Zegar z bateria owocow3 93,48 zt.

Zestaw do ¢wiczen w obwodzie szeregowym i rOwnoleglym 1.586,70 zk.
Zestaw stanowi doskonalg pomoc do nauczania podstaw elektrycznosci z zakresu prostych
obwodow elektrycznych. W komplecie znajduja si¢ dwie podstawy robocze do wykonywania
potaczen elektrycznych, stanowigce odpowiednio obwod szeregowy i1 rownolegty. Oba uktady
mozna wykorzysta¢ do stworzenia obwodow mieszanych (szeregowo-réwnolegtych), a stosujac
zalaczone materiaty przeprowadzi¢ bazowe do§wiadczenia wykazujace stuszno$¢ znanych praw
z dziedziny elektrycznosci.

W sktad zestawu wchodza:

- 2 podstawy montazowe z naniesionym schematem ideowym obwodu szeregowego

i rownolegltego oraz gniazdami bananowymi ¥4, umozliwiajacymi podlaczenie zasilania,
przyrzadoéw pomiarowych oraz dipoli

- dipole:

oporniki 0 wartosciach 220hm i 1000hm - po 2 szt..

zarowki — 4 szt.,

dioda potprzewodnikowa — 2 szt.,

- 4 przewody L-300mm zakonczone wtykami bananowymi

- 6 przewodow L-100mm, zakonczone wtykami do tgczenia pigtrowego

- 2 przewody L-500 1000 mm, zakonczone wtykami do tgczenia pigtrowego.

- 2 przewody zakonczone wtykiem bananowym z jednej strony oraz krokodylkowym z drugiej

- kaseta na baterie

- multimetr elektroniczny — 2 szt.

Uktad przeznaczony jest do zasilania pradem statym lub przemiennym o napigciu 3+6V.
Wymiary: 460 x 330 x150 mm

** W sktad zestawu nie wchodza baterie.

** Do kasety na baterie wchodzg 3 baterie 3R12 jednakze zestaw dziata na 1 baterii

Dodatkowo zalecane:

- opornica suwakowa, np. do regulacji warto$ci napigcia zasilajgcego

- zasilacz laboratoryjny

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Zestaw podstawowe obwody elektryczne 316,11 zk.
Zestaw dydaktyczny pozwala konstruowac¢ podstawowe obwody elektryczne.
Elementy obwodu zamontowane sg na przezroczystych ptytkach, tak aby
widoczny byt caly obwdd. Polaczen elektrycznych pomigdzy ptytkami dokonuje si¢
szybko i tatwo poprzez specjalne magnetyczne styki. Wymagane trzy baterie C (R14)
nie wchodzace w sktad zestawu.
W zestawie:

e 6 plytek (zamontowane: 3 zaréwki /2 rodz./ na podstawkach, brzeczyk, wiacznik

przyciskowy, silniczek), drut rezystancyjny,

e 10 przewodow ze specjalnymi stykami magnetycznymi,

o 2 przewody krokodylkowe,

e 3 laczniki baterii.

L

Zwojnica i magnes 82,41 z1.
Dwie podstawki pod zaréwki i wylacznik 47,97 71.

Zestaw sktadajacy si¢ z dwoch podstawek na zaréwke oraz wlacznika nozowego.

Maly elektryk 264,45 zt.
Pomoc dydaktyczna przeznaczona dla przedszkoli, klas I-1IT szkot podstawowych,

klas IV-VI szkét podstawowych na zajeciach z techniki i1 szkot specjalnych.

W skiad zestawu wchodza: podstawka pod baterie, dzwonek na podstawce,

podstawka pod zarowke, przycisk na podstawce, zarowka 1 przewody polgczeniowe.

Pomoc przeznaczona do ¢wiczen z prostymi obwodami elektrycznymi.

Uczen wykorzystujac t¢ pomoc nabywa umiejetnos¢ : polaczenia elementow

zgodnie z instrukcja, przyswojenia podstawowych poje¢ technicznych: obwdd elektryczny,

zrédlo pradu, zrédlo swiatta oraz thumaczenia zaobserwowanych efektow.

Zestaw "Maly elektryk" zawiera:

1. Podstawke pod baterie 1szt.
2. Dzwonek na podstawce wymiary: 120x70x40mm 1szt.
3. Podstawke z oprawka do zarowki 1szt.
4. Przycisk na podstawce wymiary podstawki: 69x49mm  1szt.

2szt.

5. Zaréwki 3.5V, 0.2A
6. Przewody elektryczne 5szt.

7. Instrukcje zawierajaca wskazowki metodyczne
1 przyktadowe ¢wiczenia
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Obwody elektryczne zestaw dla 15 grup 2.693,70 zl.
Dzieci spotykajg si¢ z urzadzeniami elektrycznymi w zyciu codziennym.

Zestaw dydaktyczny obwody elektryczne pozwala zademonstrowaé w jaki sposob
energia elektryczna jest przetwarzang na ciepto, §wiatlo oraz energie kinetyczna.
Wykorzystujac zestaw uczniowie badaja:

Elementy obwodu elektrycznego.

Czym s3 obwody szeregowe i rownolegte?

Jak prad elektryczny wytwarza ciepto, §wiatlo, wprowadza obiekty w ruch?

Jak skonstruowac elektromagnes?

Jakie materiaty przewodzg prad, a jakie nie przewodzg pradu elektrycznego?
Dlaczego prad elektryczny jest niebezpieczny?

Zestaw przeznaczony dla 15 grup uczniowskich.

Inne ¢wiczenia:

Zbuduj o$wietlenie samochodu.

Zbuduj gre elektryczna.

Zamontuj przetacznik elektryczny.

Wymiary walizki: 54x45x15cm

Obwod rownolegly 553,13 zt.
Uktad pozwala przeprowadzi¢ praktyczne ¢wiczenia z zakresu prostych obwodow

elektrycznych 1 zapozna¢ si¢ z charakterem polaczen rownoleglych.

Przyrzad zawiera dipole w postaci opornika, diody 1 zarowki. Liczne gniazda

pozwalaja na przylaczenie instrumentoOw pomiarowych.

Wymiary: 310 x 190 x 55 mm

\ -~

Obwod szeregowy 553,13 zt.
Uktad pozwala przeprowadzi¢ praktyczne ¢wiczenia z zakresu prostych obwodow

elektrycznych i zapoznac si¢ z charakterem potaczen szeregowych.

Przyrzad zawiera dipole w postaci opornika, diody 1 zarowki.

Liczne gniazda pozwalaja na przylaczenie instrumentéw pomiarowych.

Wymiary: 310 x 190 x 55 mm

Obwod z diodg potprzewodnikowa 196,80 z1.
Na podstawce znajduje si¢ dioda potagczona w sposdb umozliwiajacy zmiane
kierunku przewodzenia. Stosujac dodatkowo amperomierz i woltomierz mozna
demonstrowac¢: szeregowe i rownolegte laczenie elementow w obwodzie elektrycznym;
pomiar natezenia pradu w obwodzie; pomiar napi¢cia; dziatanie diody.
Wymiary - 134 x 134 x 60 mm
Ciezar - 0,14 kg
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Podstawy elektrycznosci - mini zestaw walizkowy 916,35 zk.
eee
Zasilacz laboratoryjny pradu statego 1,5-15V 1,5A 1.060,26 zt.

Jednostka umieszczona w trwatej, stalowej 1 wentylowanej obudowie, wyposazona w podswietlany
wylacznik zasilania, ptynng regulacj¢ oraz gniazda bezpieczenstwa napigcia wyjsciowego pradu
stalego.

Posiada automatyczne zabezpieczenie przed przecigzeniem. Wszystkie wyjscia sg izolowane
galwanicznie od sieci. Napiecie wyjsciowe stabilizowane 1 wygtadzone.

Zasilacz posiada znak CE.

Parametry techniczne:

Napigcia wyjsciowe: 1,5 do 15 V DC/ 1,5A.

Stabilizacja: 50 mV

Napigcie zasilania: 230 VAC/50 Hz

Wymiary: 110 x 80 x 150 mm

Waga: 2 kg

Rt

1
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Zasilacz laboratoryjny pradu stalego 15V max 3A DC 499,38 zl.
Zasilacz laboratoryjny pradu stalego, z ptynng regulacja napigcia 1 pradu. Posiada wbudowane
zabezpieczenie zwarciowo-przecigzeniowe oraz dwa niezalezne wyswietlacze LCD pradu i napigcia.
Doskonaty do zastosowan w szkolnych pracowniach technicznych.

Specyfikacja techniczna:

Napigcie wyjsciowe: 0-15V DC

Prad wyj$ciowy (max): 3A

LI
C
LI

I
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Zasilacz laboratoryjny pradu stalego i zmiennego 12V 3A 55222 1.109,49 zk.
Jednostka umieszczona w trwatej, stalowej 1 wentylowanej obudowie, wyposazona w podswietlany
wylacznik zasilania, przetacznik wyboru 1 z 6 zakresOw oraz w gniazda bezpieczenstwa napigcia
wyj$ciowego stalego 1 zmiennego.

Elektroniczne zabezpieczenie przecigzeniowe i przeciwzwarciowe. Napiecie wyjsciowe wygltadzone

(nie stabilizowane).

Zasilacz posiada znak CE.

Parametry techniczne:

Napiegcia wyjSciowe: 2/4/6/8/10/12 V AC lub DC/ 3A.

Napigcie zasilania: 230 VAC/50 Hz

Wymiary: 140 x 130 x 210 mm

Waga: 3,5 kg

Strona 108 z 139



Ceny z VAT
*

¥ f;‘

[y ]

—

.
Zasilacz laboratoryjny pradu stalego i zmiennego 12V SA 55262 1.376,31 zk
Jednostka umieszczona w trwatej, stalowej i wentylowanej obudowie, wyposazona w podswietlany
wytacznik zasilania, przelacznik wyboru 1 z 6 zakresOw oraz w gniazda bezpieczenstwa napi¢cia
wyjsciowego statego i zmiennego.

Elektroniczne zabezpieczenie przecigzeniowe 1 przeciwzwarciowe. Napigcie wyjsciowe wygltadzone

(nie stabilizowane).

Zasilacz posiada znak CE.

Parametry techniczne:

Napiecia wyjsciowe: 2/4/6/8/10/12 V AC lub DC/ 5A.

Napigcie zasilania: 230 VAC/50 Hz

Wymiary: 140 x 130 x 210 mm

Waga: 4,5 kg

:ﬁ
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Zasilacz laboratoryjny pradu stalego i zmiennego 24V 10A 55267 3.979,05 zl.
Jednostka umieszczona w trwalej, stalowej 1 wentylowanej obudowie, wyposazona w pod§wietlany
wylacznik zasilania, przetacznik wyboru zakresu napigcia zmiennego (co 2V), pokretto do ptynnej
regulacji napi¢cia statego oraz gniazda bezpieczenstwa napigcia wyjsciowego.
Elektroniczne zabezpieczenie przecigzeniowe i przeciwzwarciowe. Wbudowany wyswietlacz cyfrowy
napigcia i pradu statego. Napiecie stale stabilizowane 1 wygladzone
Zasilacz posiada znak CE.
Parametry techniczne:
Napigcie wyjsciowe zmienne: 2 do 24 V AC, co 2V /max.10A.
Napiecie wyjSciowe stale: 0-24 V DC/ 6A
Napigcie zasilania: 230 VAC/50 Hz
Wymiary: 260 x 140 x 230 mm
Waga: 13,5 kg

S p—

Zasilacz laboratoryjny pradu zmiennego 6V i 12V SA 55224 879,45z1.
Jednostka umieszczona w trwatej, stalowej 1 wentylowanej obudowie, wyposazona w podswietlany
wylacznik zasilania oraz gniazda bezpieczenstwa napigcia wyjSciowego pradu zmiennego.
Zabezpieczenie przecigzeniowe 1 przeciwzwarciowe.
Zasilacz posiada znak CE.
Parametry techniczne:
Napigcia wyjsciowe: 6/12 V AC/ 5A.
Napiecie zasilania: 230 VAC/50 Hz
Wymiary: 150 x 112 x 85 mm
Waga: 2,6 kg
Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl

CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Zasilacz 1-12V/6A (AC/DC) 1.249,68 zl.
Zasilacz o skokowej regulacji napiecia (co 1V) statego i przemiennego w zakresie od 1 do 12V

1 obcigzeniu max. nie przekraczajagcym 6A. Wyposazony w termiczny wytacznik przecigzeniowy.
Doskonaty do roznego typu doswiadczen w szkolnych pracowniach fizycznych, technicznych

I chemicznych.

Wymiary: 185 x 235 x 120 mm.

Zasilacz regulowany 12V/3A (AC/DC) 971,70 zk.
Zintegrowana, stabilizowana jednostka zasilajaca pradu statego (DC) i zmiennego (AC)

z plynng regulacja napiecia statego DC: 0 do 12 V i skokowa napigcia zmiennego AC: 2,4,6112 V.
Obcigzalno$¢ pradowa do 3 A na obu wyjsciach, wbudowane zabezpieczenie elektroniczne przed
przecigzeniem i zwarciem oraz cicha praca (bez wentylatora) powoduja, ze zasilacz doskonale
sprawdza si¢ w szkolnych pracowniach technicznych.

Specyfikacja techniczna:

DC

Napigcie wyjsciowe: 0-12V (stabilizowane, ptynna regulacja)

Prad wyjsciowy (max.): 3A

Tetnienia i szumy (max ): 100mV

Napigcie wyjsciowe: 2 - 4 - 6 - 12V (regulacja skokowa)

Prad wyjsciowy (max.): 3A

Napigcie zasilania: 230V, 50-60 Hz

Pobor mocy: 110 W (max)

Bezpiecznik: T 1A (zwloczny)

Wymiary (szer. x gleb. x wys.) 203x205x117 mm

Zasilacz regulowany 24 V (AC/DC) 3.412,02 z1.
Stabilizowany zasilacz pradu statego i zmiennego umozliwiajacy niezalezng prace
obu modutéw, wyposazony w elektroniczne zabezpieczenie przed przecigzeniem
oraz niezalezne wyswietlacze LED napigcia i pradu.

Podstawowe parametry techniczne:

DC (Napigcie state)

Napiecie: 0-24V stabilizowane, ptynna regulacja

Szumy i tetnienia: <25mV

Prad: do 10A

AC (Napiecie zmienne)

Napigcie: 0-24V, ptynna regulacja

Prad. Max. 6A

Czestotliwos¢: 50-60Hz (jak w przypadku napigcia sieciowego)

Elektroniczne zabezpieczenie przecigzeniowe obu modutow zasilajgcych
Napigcie zasilajace jednostki: 230V pradu zmiennego

Wymiary: 297 x 225 x 118mm
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Zasilacz wtyczkowy 6V/1,5A DC 296,43 zk.
Prosty zasilacz wtyczkowy stosowany tgcznie z zestawami do nauczania fizyKki i techniki.
Napigcie wyjsciowe stale: 6,8V, obcigzenie maksymalne: 1,5A.

Zestaw 10 kolorowych przewodow ze zlaczami krokodylkowymi 30,75 z1.
Zestaw 10 kolorowych kabli ze ztagczami krokodylkowymi.
Dhugos¢: 50cm

Amperomierz analogowy 706,02 zi.
Amperomierz jest przyrzadem pomiarowym do uzytku przez uczniow.

Przystosowany jest do pomiaru pradu przemiennego 1 statego.

Posiada prosta i czytelng skalg oraz elektroniczne zabezpieczenie przed

przypadkowymi przecigzeniami do15A we wszystkich zakresach (chwilowe do 30A).

Gniazda przytaczeniowe - bananowe f4 mm, wykonane sa w wersji bezpiecznej.

Dane techniczne:

Doktadno$¢ pomiaru dla pelnego wychylenia: +2%

Zakresy: 0-0.05A, 0-0.5A, 0-5A, AC lub DC

Wymiary: 158 x 108 x 56 mm

&

Cewki indukcyjne 415,74 1.
Pomoc dydaktyczna stuzy do pokazu 2 sposobdw uzyskania pragdow indukcyjnych:

przy pomocy magnesu oraz przez prad (indukcja wzajemna).

Wymiary - 240 x 200 x 40 mm

Cigzar - 1,05 kg

Drabinka rezystancyjna 492,00 zt.
Zestaw rezystorow umieszczonych w obudowie izolacyjnej z wyprowadzeniami

W postaci gniazd 4 mm. Pomoc dydaktyczna przeznaczona do ¢wiczen praktycznych

dla ucznia z szeregowym, rownoleglym i mieszanym faczeniem rezystancji oraz do
porownania otrzymanych wartosci (zmierzonych za pomocg omomierza) z obliczeniami
teoretycznymi. Konstrukcja uktadu pozwala otrzymac niemal dowolng warto$¢ rezystancji
na wyjsciu w zakresie do 51kOhm, a uczen rozwija swoje zdolno$ci manualne w

zakresie polaczen elektrycznych oraz doskonali postugiwanie si¢ omomierzem.

Zestaw zawiera rezystory o wartosciach: 6, 10, 15 i 20 kOhm.

Wymagane urzadzenia dodatkowe, nie wchodzace w skiad produktu: omomierz,
amperomierz, woltomierz (lub dwa multimetry), przewody taczeniowe

Wymiary: 170 x 280 x 50 mm
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Galwanoskop 141,45 zk.
Prosty przyrzad pomiarowy stuzacy do wykrywania przeptywu i wyznaczania
kierunku bardzo stabego, statego pradu elektrycznego, wzbudzanego m.in. podczas
licznych do$§wiadczen z elektrycznosci i elektrostatyki.
Do prawidtowego dziatania pomoce dydaktyczna potrzebuje cewki, dzigki ktorej
wyindukowany w niej w statym polu magnetycznym prad powoduje wychylenie wskazowki
galwanoskopu. Czuto$¢ galwanoskopu zalezna jest od liczby zwojow cewki.
Przyrzad wchodzi réwniez w sktad zestawow dostgpnych w naszej ofercie, tj.

o Komplet do nauki o pradzie elektrycznym

e Transformator sktadany
Zestaw do ¢wiczen z elektrochemii
Pomoce wspotdziatajace:
cewki
Wymiary: 100x100x30 mm
Cigzar: 0,05 kg

L ]

Generator pradu trojfazowego 2.170,95 z1.
Model utatwia wyjasnienie zasady budowy generatora pradu trojfazowego oraz

generacje tego pradu. Za pomocg modelu mozna zapoznaé si¢ ze sposobami

kojarzenia faz generatora, z jego wlasciwosciami w stanie nieskojarzonym i

skojarzonym w trdjkat i gwiazde oraz demonstrowac wirujace pole magnetyczne.

Do kompletu nalezy réwniez: tablica demonstracyjna; przyrzad do pokazu wirujacego pola

magnetycznego; wirnik.

Maksymalny prad wzbudzania 2A Wymiary - 300 x 200 x 225 mm Cigzar - 7,2 kg

Y

Kondensator, uklad do ¢wiczen uczniowskich 322,20 zk.
Uktad stuzy zapoznaniu ucznia z podstawowymi funkcjami kondensatora,

uczy potaczen szeregowych i réwnoleglych kondensatorow (C1, C2) oraz pozwala na

doswiadczalne wyznaczenie ich pojemnosci.

W skiad zestawu wchodzg: podstawa izolowana z wlacznikiem 1 grupg gniazd

faczeniowych oraz elementy elektroniczne, tj. kondensator 2200pF, 4700pF

oraz rezystory 22kOhm i 47kOhm.

Wymiary: 135 x 135 x 50 mm

Mostek oporowy Wheatstonea 246, zl.
Przyrzad moze by¢ stosowany do oznaczania malych opornosci metoda Wheatstone'a.
Moze by¢ réwniez uzyty jako potencjometr.
Wymiary - 1030 x 65 x 40 mm
Cigzar - 1,5 kg
Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Ogniwo Volty 204,18 zk.
Ogniwo shuzy za zrédto pradu statego o niewielkiej sile elektromotoryczne;.

Pomoce wspotdziatajace - przewody polaczeniowe (bananowe).

Wymiary - 60 x 85 x 115 mm

Cigzar - 0,3 kg

2

Pradnica — silnik 1.094,56 zl.
Model dydaktyczny stuzy do pokazywania budowy pradnicy i silnika na prad staty i

wyjasnia zasadg ich dziatania. Pomoc dydaktyczna ma takg konstrukcje, ze wszystkie jej

cze¢$ci sktadowe sg dobrze widoczne.

Przyktadowe zestawienie z innymi pomocami naukowymi dostepnymi w naszym sklepie.

Model mozna rozbiera¢ i pokazywac¢ budowe poszczegdlnych czesci. Konstrukcje pradnic

1 silnikow pradu stalego sa bardzo podobne. Te wspolne cechy konstrukcyjne zostaty

wykorzystane w modelu, ktory moze pracowac i jako silnik i jako pradnica.

B
*
e
Przyrzad do badania Prawa Ohma 375,15 zl.
Na izolowanej podstawie rozpiete sa migdzy zaciskami bakelitowymi przewodniki z r6znych
materialow 1 o r6znych $rednicach oraz dlugosciach. Przyrzad pozwala na pomiar opornosci
przewodnikéw z zastosowaniem prawa Ohma.
Pomoce wspotdziatajace:
- zasilacz laboratoryjny Z-3 11-031 (Zrédto pradu statego o napieciu 1-3V)
- czuly miliamperomierz
Wymiary - 1050x225mm
Cigzar - 2,8 kg

<

i 5/:,

Przyrzad do oddzialywania przewodnikow z pradem 277,98 zk.
Przyrzad znajduje zastosowanie na lekcjach fizyki w szkotach podstawowych.

Pomoc naukowa pozwala na poznanie wzajemnego oddziatywania na siebie

przewodnikéw z pradem.

Konstrukcja przyrzadu umozliwia demonstracje na rzutniku pisma.

Wymiary opakowania - 75 x 73 x 288 mm

Cigzar - 0,3 kg

Rdzen ze zworg 163,59 zt.
Dwuelementowy sktadnik budowy wszelkich obwodow elektrycznych,

w ktorych wystepuje transformacja napigcia. Zarowno rdzen jak i zwora wykonane sg z

ksztaltek ,,U” wykrajanych ze specjalnej blachy transformatorowej, uformowanych 1

potaczonych w zwarty blok. Znajduje zastosowanie m.in. w dostgpnym w naszym sklepie

internetowym ,, Transformatorze rozbieralnym z kompletem przyrzadéw” i ,, Transformatorze
sktadanym”(wchodzi w sktad obu zestawow).

Wymiary rdzenia: ~92 x 74 x 28 mm

Wymiary zwory: ~92 x 28 x 28 mm
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Silniczek i zaréwka na podstawce 135,30 zl.
Na wspdlnej podstawce znajduje si¢ silniczek pradu stalego oraz oprawka z zaréweczka.

Moga by¢ one wykorzystywane do montowania prostych obwodow elektrycznych

oraz do wykazania cieplnych i mechanicznych skutkow przeptywu pradu elektrycznego.

Zrédtem napiecia moze byé zasilacz pradu statego, bateryjki ptaskie lub akumulatory.

Wymiary - 45 x 70 x 135 mm

Cigzar- 710 G

Silnik elektryczny - pradnica pradu stalego 108,24 zk.
Model silnika - pradnicy na prad staty przeznaczony jest do wykorzystania na

lekcjach fizyki i elektrotechniki. Ze wzglgdu na przejrzysta konstrukcje

uwidaczniajacg wszystkie wspotpracujace elementy, stuzy do demonstrowania

budowy i wyjasnia zasady dzialania obu tych wyrobdow.

Zasilanie - 6-9 V (prad staty)

Wymiary - 80 x 80 x 120 mm

Cigzar - 0,5 kg

Silnik elektryczny model silnika 789,66 z1.
Model stuzy do pokazywania budowy silnika na prad staly oraz wyjasnia zasady

jego dziatania. Silnik moze pracowac¢ jako bocznicowy i jako szeregowy.

Konstrukcja modelu jest taka, ze widoczne sg wszystkie jego czesci.

W silniku zastosowano réwniez urzadzenie do obracania szczotek o pewien kat.

Zasilanie - 6-12 V (prad staty)

Wymiary - 260 x 260 x 165 mm

Cigzar - 2,4 kg

Stolik Ampere'a 391,14 z1.
Pomoc ta stuzy do demonstracji niektorych podstawowych zjawisk zwigzanych z

istnieniem pola magnetycznego wokot przewodnikow, w ktérych ptynie prad elektryczny.

Pobor pradu - 2-3 A

Wymiary - 330 x 250 x 150 mm

Cigzar - 1,5 kg

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Szeregowe i rownolegle polaczenie zaréwek 207,42 z1.
W skiad zestawu wchodzg dwie podstawki. Na jednej jest przedstawione szeregowe,

na drugiej rownolegte potgczenie trzech zardwki. Zestaw pozwala sprawdzi¢ jak

zachowuja si¢ zardweczki po wykreceniu jednej z nich oraz czy zmienia sie jasno$¢

$wiecenia zaroweczek przy zmianie sposobu ich potaczenia.

Wymiary - 2 podstawki 45 x 70 x 135 mm zarowki 3,5V, 0,2A

Cigzar-2x 70 G

Uklad do wykazywania stusznosci prawa Ohma 198,03 zl.
Prosty przyrzad do badania wptywu rezystancji obcigzenia na warto$¢ pradu ptynacego w

obwodzie. Uktad posiada wylacznik zasilania 1 jest przystosowany do podlaczenia urzadzen

pomiarowych (A,V). Cato$¢ osadzona w izolacyjnej podstawie.

Wymiary: 135 x 135 x 50 mm

TN

Wahadlo elektryczne 43,05 z1.
Wabhadlo stuzy do ¢wiczen z elektrostatyki, do pokazy sity przyciaggania (odpychania)

mi¢dzy tadunkami r6znoimiennymi (rdwnoimiennymi) oraz do wykrywania pola

elektrostatycznego. Wahadto elektryczne wchodzi w sktad dodatkowego wyposazenia

maszyny elektrostatycznej.

Pomoce dydaktyczne wspotdziatajagce: statyw izolacyjny

Wymiary - 120 x 115 x 20 mm

Ciezar - 0,06 kg

Woltomierz analogowy 637,14 zk.
Woltomierz jest przyrzadem pomiarowym do uzytku przez uczniow. Przystosowany jest do
pomiaru pradu przemiennego 1 statego.

Posiada prosta i czytelng skale oraz elektroniczne zabezpieczenia przed przypadkowymi
przecigzeniami.

Gniazda przytagczeniowe - bananowe - 4 mm, wykonane sa w wersji bezpiecznej.

Dane techniczne:

Doktadno$¢ pomiaru dla pelnego wychylenia: +2%

Rezystancja: 10kQ/IV

Zakresy: 0-3V, 0-15V, 0-30V, AC lub DC

Wymiary: 158 x 108 x 56 mm

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl

Strona 115 z 139


http://www.bismw.com.pl/
mailto:zapytania@bismw.com.pl
http://www.cezas.waw.pl/
mailto:dh@cezas.waw.pl

Ly

Opornica suwakowa 10 ohm

Opornica suwakowa 100 ohm

Opornica suwakowa 22 ohm

Opornica suwakowa 51 ohm

Zalecenie MEN

Proste urzadzenie, pozwalajace na regulacje pradu 1 napi¢cia w obwodach elektrycznych 1
elektronicznych. Niezbg¢dna przy wielu doswiadczeniach z przyrody, fizyki i chemii, w
ktorych wystepuja lub sg wykorzystywane zjawiska elektryczne.

Wymiary: 150 x 70 x 60 mm

Opornica suwakowa duza 0 - 10 ohm/4A

Proste urzadzenie, pozwalajace na regulacj¢ pradu i napigcia w obwodach elektrycznych i
elektronicznych. Niezbedna przy wielu doswiadczeniach z przyrody, fizyki i chemii, w
ktorych wystepuja lub sg wykorzystywane zjawiska elektryczne.

Opornica suwakowa duza 0 - 100 ohm/1.8 A

Opornica suwakowa duza 0 - 1000 ohm/0.57A

Opornica suwakowa duza 0 - 33 ohm/3.1A

Opornica suwakowa duza 0 - 330 ohm/1A

Proste urzadzenie, pozwalajace na regulacje pradu i napigcia w obwodach

elektrycznych i elektronicznych. Niezbedna przy wielu dos§wiadczeniach z

przyrody, fizyki i chemii, w ktorych wystepuja lub sg wykorzystywane zjawiska elektryczne

\ .
N\
o )
-

/

Przewodnik kolowy

Przewodnik kotowy wykorzystywany jest do demonstracji lub ¢wiczen uczniowskich
wykazujacych wytwarzanie pola magnetycznego przez prad ptynacy w przewodniku.
Posypujac ptytke opitkami Zelaza oraz ustawiajac igietki magnetyczne mozna pokazac:
1. Ksztatt i zwrot linii sil pola magnetycznego wokot przewodnika.

2. Ksztatt i zwrot linii sil pola magnetycznego przewodnika kotowego z pradem.

3. Zaleznos$¢ natezenia pola magnetycznego przewodnika z pragdem od natezenia pradu.
4. Shuszno$¢ reguty sruby prawoskretnej 1 reguly zegara.

Ceny z VAT

162,36 zt.
167,36 zl.
167,36 zt.
167,36 zi.

735,54 z1.

876,99 zl.
876,99 zl.
876,99 zl.
876,99 zt.

143,391 zl.

Wykonujgc demonstracje mozna stosowac projekcje cieniowg z wykorzystaniem rzutnika pisma.

Wymiary: przewodnik - drut @2 Cu - 150 mm, gabaryty zewn. - 150 x 80 x 335 mm
Cigzar - 0,13 kg

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie

PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski

ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl

CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277

www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Przewodniki do pomiaru oporu elektrycznego 231,24 zk.
W sktad wyrobu wchodzi 11 ptytek z nawinigtym drutem oporowym z réznych

materiatow 1 o roznych srednicach.

Wymiary opakowania - 200 x 60 x 40 mm

Ciezar - 0,35 kg

=

Przewodniki rownolegle 84,87 zl.
Pomoc dydaktyczna to dwa przewody mosiezne umieszczone roéwnolegle na

izolacyjnej podstawie. Na przewodach umieszcza si¢ (prostopadle do nich) trzeci,

ruchomy przewodnik. Przewody zasilane sg poprzez gniazda bananowe.

Podczas wykonywania doswiadczenia w ptaszczyznie ruchomego przewodu umieszcza

sie¢ magnes w ksztalcie podkowy, w sposdb, aby wytworzone pole magnetyczne byto
prostopadte do przewodow rownoleglych. Przewody zasilamy pradem statym o

wartosci 10-15A. Przyrzad ma wykaza¢ oddziatywanie stalego pola magnetycznego
magnesu na pole magnetyczne przewodnika z pradem. Powstajaca przy tym sita
elektromotoryczna powoduje przemieszczenie si¢ ruchomego przewodnika.

Zamieniajac kierunki pola magnetycznego i przeplywu pradu mozemy obserwowac kierunek
przemieszczania si¢ przewodnika.

Wspotdziatajace pomoce dydaktyczne:

- zasilacz pradu stalego o obcigzeniu ok 15A,

- magnes staly w ksztalcie podkowy.

Wymiary - 260 x 90 x 50 mm

Cigzar - 0,15 kg

Komplet przewodnikow do demonstracji pola magnetycznego 356,70 zl.
Komplet przeznaczony jest do demonstracji pola magnetycznego wytwarzanego
przez prad ptynacy w przewodnikach réznych ksztaltow.
W sktad kompletu wchodza:
e przewodnik prosty,
e przewodnik kotowy,
e ZWOjnica.
Przewodniki zamontowane sg na przezroczystej podstawce, co umozliwia demonstracje
na ekranie za pomocg rzutnika pisma.

|®,

Rynienka do topienia 92,25 zk.
Element aluminiowy stanowigcy zwarty zwdj, z profilowanym wgtebieniem (rynienka)

do wypelniania wodg lub tatwo topliwym metalem (np. spoiwo lutownicze),

wykorzystywany do demonstracji zamiany energii elektrycznej na ciepto w

doswiadczeniach z transformatorem.

Dostepny indywidualnie oraz w zestawach: ,, Transformator rozbieralny z

kompletem przyrzadow” i ,,Transformator sktadany”.
Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl

CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277

www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Silnik pradu stalego, modul ¢wiczeniowy 318,57 zl.
Uktad dwoch silnikow pradu statego, potaczonych trwale za posrednictwem osi napedowych.
Szereg gniazd 4 mm wyprowadzonych na na obudowie umozliwia niezalezne zasilanie
jednostek oraz potaczenie z przyrzadami pomiarowymi i innymi urzgdzeniami
modutowymi wykorzystywanymi w doswiadczeniach z elektrycznosci.
Uczen moze zapozna¢ si¢ doswiadczalnie z pojeciem pracy zespotowej silnikéw
oraz pracy w uktadzie silnik-pradnica.
Akcesoria dodatkowe, niewchodzace w sktad zestawu:
e dwa woltomierze (wzglgdnie multimetry)
e dwa amperomierze (lub multimetry)
e 7rodlo zasilania pradu stalego i zmiennego
e zarowki na podstawkach
e przewody faczeniowe
Wymiary: 170 x 280 x 90 mm

X/
Silniki pradu stalego (DC) 11,07 zk.
Maty metalowy silnik pradu statego.
Zasilanie: 3 - 6V
Srednica watu: 2.00mm
Dhugos¢ silnika: 30.00mm

2

R
Termopara 132,84 z1.
Przyrzad stosowany jako pomoc naukowa na lekcjach fizyki.
Pomoc dydaktyczna stuzy do:
» demonstrowania zjawiska Seebecka, tj. powstawania sity termoelektrycznej w obwodzie
zawierajacym zlacza r6znych metali, przy istnieniu roznicy temperatur
e pomiaru wysokich i niskich temperatur lub pomiaru temperatur w miejscach odlegtych
(termometr termoelektryczny)
o demonstrowania zjawiska Peltiera (grzania lub chtodzenia zlacza podczas przeptywu pradu).
Wymiary uchwytu z plytka:
20x22x200mm

Wylacznik na podstawce 31,98 zt.
Wylacznik ten pehni role klucza pradowego (pozycja on/off) i znajduje zastosowanie w

niskonapieciowych obwodach elektrycznych. dzigki osadzeniu w izolacyjnej podstawie

jest w petni bezpieczny dla ucznia.

Wymiary - 135 x 70 x 50mm

Dioda na podstawce 31,98 zl.
Na izolowanej podstawce zamocowana jest dioda prostownicza 50V, 1A. Uktad moze by¢

stosowany jako pojedynczy - prostowanie jednopotéwkowe lub z druga dioda tego samego typu -
prostowanie dwupoldwkowe z zastosowaniem transformatora z uzwojeniem wtdérnym o trzech
wyprowadzeniach - z odczepem w $rodku.

Wymiary - 20 x 70 x 135 mm

Cigzar - 0,07 kg
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El-Go edul - zestaw edukacyjny sluzacy do budowy obwodow 409,59 zk.
Produkt polski wysokiej jakosci, wykonany na podstawie patentu. Potgczenia powstajg same

w momencie zblizania do siebie elementéw 1 utrzymywane sg sitami magnetycznymi. Gotowy
obwdd jest przejrzysty - tak jak jego schemat. Powierzchnie stykow modutow elektrycznych

1 tacznikoéw oraz kulki weztowe majg naniesione powtoki galwaniczne o wtasciwosciach

takich, jakie sg stosowane w profesjonalnych elementach elektronicznych. Wszystkie czgsci
zestawu sg utozone w odpowiednio uksztattowanych gniazdach, uformowanych w

technicznej piance polietylenowej. Jest to wygodne dla uzytkownika i umozliwia

tatwg kontrole kompletnosci zestawu.

Integralng cze¢scig zestawu jest instrukcja opisujaca kazdy element elektroniczny wchodzacy

w sklad zestawu, zawierajgca podstawowa wiedz¢ fizyczng o pradzie elektrycznym, a takze
ponad 20 przyktadowych schematow uktadow elektronicznych z wyja$nieniem zasady

ich dziatania. Wiedza przedstawiana jest w sposob intuicyjny nie wymagajacy od uzytkownika
znajomosci podstaw teoretycznych.

Zestaw pozwala zorganizowac obszerny blok zaje¢ z techniki lub zaje¢ pozalekcyjnych we
wszystkich typach szkét. Za jego pomoca uczniowie moga dowiedziec si¢ jak dziataja

elementy elektroniczne oraz zbudowa¢ obwody reagujace bezdotykowo na polecenia, emitujace
dzwieki lub efekty swietlne. Jest to zestaw indywidualny, zbudowany w oparciu o nowoczesne
elementy elektroniczne i zabezpieczony przed uszkodzeniami elektrycznymi, sprawdza si¢
réwniez przy pracy w grupach 2..4 osobowych. Posiadanie kilku takich zestawow

pozwala na zorganizowanie w szkole nowoczesnej pracowni elektroniczne;j.

Dzieci z klas 1 do 3 szkot podstawowych doskonale bawig si¢ przy nauce budowy obwoddw —
sprawdzajac nastepnie, po podaniu zasilania, czy dobrze to zrobily. Od mtodziezy starszych klas
mozna juz oczekiwac zrozumienia zasady dziatania poszczegdlnych obwodoéw i umiejetnosci
ich modyfikowania.

Uczniowie gimnazjow 1 licedw sg w stanie samodzielnie tworzy¢ wlasne obwody. Zawarte w
zestawie dwa segmenty uniwersalne pozwalaja na uzycie dowolnych dwukoncowkowych
elementow zalaczonych do zestawu lub wlasnych. Uwaga: Zestaw nie zawiera baterii.

Sktad:

1. Modut zasilania dostosowany do 4 baterii AA (brak w zestawie) - 1 szt.

Zasilacz posiada wyprowadzenia magnetyczne kompatybilne z zestawem. Integralng czeScia
zasilacza jest uklad elektronicznego bezpiecznika chronigcego przed uszkodzeniem elementy
do niego podtaczane. Uktad bezpiecznika wykonany jest w technologii montazu powierzchniowego
(z uzyciem nowoczesnych elementow SMD). Na zewnatrz wyprowadzona jest dioda LED
sygnalizujaca stan pracy bezpiecznika i wiacznik. Pojemnik zasilacza dostosowany jest do czterech
baterii AA(RG).

2. Modut z elementem elektronicznym - 19 szt.

Wiacznik (SW) ... 1szt. Fotorezystor (RP) ... 1szt. Dioda $wiecgca LED (LED) ... 3szt.
Tranzystor polowy MOSFET kanat-n ... 3szt. (2xTR, 1xTL) Rezystor - opornik (R) ... 3szt.
Dioda prostownicza (D) ... 1szt. Kondensator (C, CE) ... 4szt. Glos$nik (SP) ... 1szt.

Buzzer (BUZZ) ... 1szt.

Sensor dotykowy (SWT) ... 1szt.

3. Modut uniwersalny z zaciskami - 2 szt.

W gniazdkach segmentu mozna umiesci¢ dowolny element dwukoncéwkowy o srednicach
wyprowadzen do ok. 0,5 mm.

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
WWW.cezas.waw.pl e-mail: dh@cezas.waw.pl
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. . Ceny z VAT
4. Lacznik dhugi - 5 szt.

5. Lacznik krotki - 15 szt.

Laczniki rurkowe sg wykonane z miedzi i posiadajg koncoéwki magnetyczne. Powierzchnia
elementow pokryta jest powtoka galwaniczng zapewniajaca dobry i trwaly kontakt elektryczny.
Laczniki w potaczeniu z kulkami weztowymi stanowig doskonale przewodzace prad ztacze
elektryczne. Kulka kontaktuje si¢ z rurka na calym jej obwodzie w wyniku zachowania mikro
odstepu od utrzymujacego ja magnesu (magnes nie uczestniczy w potaczeniu elektrycznym).

6. Lacznik elastyczny - 1 szt.

Kabelek z konhcowkami magnetycznymi.

ok. 0,5 mm.

7. Kulka weztowa - 27 szt.

Kulki weztowe posiadaja podwojng powtoke galwaniczng zapewniajaca dobry i trwaty kontakt
elektryczny (podobnie jak styki w profesjonalnych przekaznikach). Kulki w potaczeniu z tgcznikami
rurkowymi stanowig doskonale przewodzace prad ztacze elektryczne.

8. Wybrane elementy elektroniczne - 30 szt.

Przyktadowe elementy do zastosowania w segmentach UNI - typowe oporniki, kondensatory, dioda
LED, termistor.

9. Instrukcja.

Zawiera tzw. popularnonaukowy wstep przyblizajacy podstawowe pojecia elektryczne takie jak prad ,
napigcie, opornosé. Instrukcja przedstawia podstawowe prawa elektryczne pozwalajace zrozumiec
dziatanie konstruowanych obwodéw i intuicyjnie thumaczy zasade dziatania kilkunastu przedstawionych
w niej schematow.

o TRt

Zestaw EI-Go edu? 910,20 zt.
Platforma Arduino + polaczenia magnetyczne El-Go.
Dla wszystkich zainteresowanych nowoczesng elektronika, robotyka, automatyka i informatyka,
podanymi w atrakcyjny i1 zrozumialy dla kazdego sposob.
Zestaw przybliza technologie mikroprocesorowa, ktdra zajmuje coraz wigcej miejsca we
wspotczesnej elektronice. Uzytkownik korzystajac z segmentéw czujnikow,
przetwornikOw oraz elementow wykonawczych, taczy je z segmentem glownym
zawierajagcym mikroprocesor a nast¢pnie, wykorzystujac platform¢ Arduino,
przystepuje do zaprogramowania zbudowanego obwodu. Moduty mikroprocesorowe,
ktére mozna samodzielnie programowac jezykami ogodlnego przeznaczenia (np. jezykiem C/C++)
stajg si¢ bardzo popularne, poniewaz oferuja niespotykane dotad mozliwosci 1 tatwos¢ uzycia.
Te wlasnie zalety w polaczeniu z wygodnym i atrakcyjnym systemem potaczen magnetycznych
El-Go, stanowig o wyjatkowosci zestawu. Na naszych oczach dzieje si¢ co§ odwrotnego od powszechnie
spotykanych przekonan - budowa coraz bardziej skomplikowanych i zaawansowanych technologicznie
projektow staje coraz tatwiejsza w realizacji. Praca, a wlasciwie zabawa z zestawem pozwala uswiadomic
uzytkownikowi fakt, Zze wykorzystanie najnowszej technologii mikroprocesorowej jest mozliwe przez
kazdego 1 nie wymaga specjalnych kwalifikacji. Mozna realizowa¢ wtasne pomysty uktadéw kontroli,
sterowania czy sygnalizacji nie posiadajac wyksztatcenia specjalistycznego, a jedynie
wykorzystujac tatwo przyswajalny, krotki opis w instrukcji lub materialy dostepne
powszechnie w internecie. Kilka godzin zapatu i1 koncentracji pozwoli opanowa¢ dziedzing,
ktora wydaje si¢ nieosiggalna.
Zestaw jest produktem polskim, wykonanym na podstawie patentu PL213727 i stanowi
unikalne rozwigzanie na skale Swiatowa.
Zestawy ,,edu2” wyposazone s3 w moduty Arduino Nano albo (opcjonalnie) Arduino Micro.
Uwaga: Zestaw nie zawiera baterii.
W przypadku tej oferty zestaw wyposazony jest w modut zgodny z Arduino Nano 3.0.
Informacja uzupetniajaca:
Zestaw El-Go edu?2 jest dedykowany dla osob, ktore nie musza znaé elektroniki ani informatyki,
jednak majg zainteresowania techniczne, oraz sg ciekawe jak dziata otaczajacy je swiat - czyli
posiadaja wiedze ogolng o srodowisku, w ktérym funkcjonuja.
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Zaktada sig¢, ze osoby takie np. odrdzniaja pojecie pradu od napigcia Ceny z VAT
(poniewaz uczyli si¢ tego w szkole) oraz wiedza, ze zasilanie napi¢ciem statym zwigzane

jest z biegunami + i -. Powinny tez w stopniu przeci¢tnym postugiwac si¢ komputerem

(np. umie¢ zainstalowa¢ program), ale moga nie mie¢ "zielonego pojecia" o programowaniu 1

jezykach programowania. Nie bedzie duza przeszkoda jezeli pojecia takie jak np. mikroprocesor lub
tranzystor begda dla nich abstrakcyjne.

Jeden wieczor spedzony z zestawem El-Go edu2 wystarczy aby zrozumie¢ i przyswoic

technologi¢ mikroprocesorows - tj. zrealizowac kilka pierwszych projektow i potrafic¢ je

modyfikowaé poprzez wlasne zmiany potaczen oraz samodzielnie napisane fragmenty programow.
Sktadniki zestawu:

1. Segment gtéwny z modutem zgodnym z platformg ARDUINO - umozliwia realizacj¢ potaczen
procesora z innymi segmentami zestawu. Segment zasilany jest z komputera kablem USB albo z zasilacza
bateryjnego 9V. Wyijscia segmentu oznaczone jako 9, 10, 11, 6 (koncéwki gorne) maja duza obcigzalnosé
pradowa (fachowo moéwiac - sg buforowane), a koncéwki dolne 5, A0, A5, 3 sg zabezpieczone opornikami
ograniczajacymi prad. W rezultacie przy typowym napigciu pracy 5V modul Arduino jest zabezpieczony
przed btednymi potgczeniami.

2. Segment LCD - zawiera wy$wietlacz LCD o zawartosci 2 linii po 16 znakow kazda.

3 Segment UM - zawiera modut ultradzwickowy.

4. Segment UNISA *

5. Segment UNI3A (x 2 sztuki) *

6 Segment UNI *

*  Segmenty UNI posiadajg ztacza utatwiajace podtaczenie pasujacych do nich modutow lub elementow
takich jak: silniki krokowe, diody RGB, serwomechanizmy, czujniki temperatury, hallotrony, odbiorniki
podczerwieni, fotorezystory, termistory itp.

Segment UNI (dwukoncowkowy) pozwala dodatkowo utworzy¢ mostek na skrzyzowaniu polaczen.

7. Segment fotoopornika RP

8. Segment glo$niczka SP

9. Segment mikro wiacznika SW

10. Segment potencjometru P

11. Segment LED - dioda $wiecaca zabezpieczona opornikiem (4 sztuki):
- Czerwona

- zielona

- z0Mta

- niebieska

12. Segment opornika R

13. Pojemnik bateryjny 6 x AA (9V) z kabelkiem potaczeniowym zakonczonym wtykiem DC.
14. ELacznik magnetyczny dtugi (8 sztuk)

15. Lacznik magnetyczny krotki (10 sztuk)

16. Lacznik elastyczny (2 sztuki)

17. Kulka weztowa (24 sztuki)

18. Kabel USB-miniUSB

19. Modut czujnika ruchu

20. Modut serwomechanizmu

21. Modut LED RGB

22. Modut czujnika temperatury 1 wilgotnos$ci powietrza

23. Silnik krokowy

24. Potprzewodnikowy czujnik temperatury

25. Czujnik pola magnetycznego (sensor Halla)

26. Drobne elementy elektroniczne do zastosowania w segmentach uniwersalnych.
27. Instrukcja

Zastosowane w zestawie moduty 1 komponenty sg typowe 1 powszechnie dostepne. Cztery segmenty
UNIwersalne pozwalaja na uzycie wielu dodatkowych czgsci, ktore sa tatwe do indywidualnego nabycia
1 proste w zastosowaniu. Przyktadowo sa to moduty: czujnika przechytu, czujnika dotykowego, czujnika
temperatury DS18B20 (cyfrowego), czujnika dymu, czujnika Halla (pola magnetycznego), czujnika
odbiciowego, czujnika deszczu , czujnika wilgotnos$ci gleby, czujnika uderzeniowego lub wstrzagsowego,
detektora podczerwieni, detektora bicia serca, detektora hatasu, detektora pola magnetycznego, enkodera,
joysticka, lasera, mikrofonu, a takze rézne elementy wykonawcze takie jak: silniki krokowe,
serwomechanizmy, przekazniki, sygnalizatory dzwigkowe, optyczne i wiele innych.
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Warto zda¢ sobie sprawe z tego, Ze niemal kazdy przedstawiony wyzej element pozwala zbudqwad wigk
obwodoéw o réznych zastosowaniach. Przyktadowo diody LED - stanowigce jedynie niewielkg podgrupe
elementow optycznych - pozwalaja na realizacj¢: klasycznej sygnalizacji stanu, inteligentnych systemow
oswietlenia uzytkowego czy tez bardzo modnych ostatnio efektow §wietlnych. Kazde z tych zastosowan
obejmuje olbrzymi zakres mozliwos$ci tworczych w zakresie nowoczesnych technologii.
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Zestaw kondensatorow 179,58 zl.
Na metapleksowej ptytce umocowane sg kondensatory o réznych pojemnosciach: 1000 pF,
10 000 pF, 100 000 pF, 1 000 000 pF, 47 000 pF
Sposob zamontowania kondensatorow pozwala na fatwe i szybkie wykorzystanie ich
w obwodach elektrycznych z mozliwo$cig roznych kombinacji potaczen.
Wymiary - 14 x 120 x 150 mm
Cigzar - 80 G
- |

20303

hbtanh

L)

Zestaw opornikow 182,04 zt.
Na metapleksowej plytce umocowane sg oporniki o réznych opornosciach: 100 om - 2szt.

1 kom - 1szt. 10 kom - 1szt. 100 kom - 1szt.

Zestaw przeznaczony jest do ¢wiczen na lekcjach fizyki i elektrotechniki.

Wymiary - 14 x 120 x 150 mm Cigzar - 80 G

Dekada kondensatorow 211,56 zk.
Na dwoéch podstawkach zmontowano dziesie¢ kondensatorow o pojemnosciach:

- podstawka | - 2 x 2,2 mF; 2 x 1 mF; 1 x 0,47 mF;

- podstawka Il - 0,047 mF; 0,1 mF; 0,15 mF; 0,22 mF; 0,33 mF;

Kondensatory te umozliwiaja uzyskanie roznych pojemnosci.

Wymiary - 20 x 70 x 135 mm

Cigzar - 710 G

Dekada rezystorow 1 ohm 173,43 zL.
Dekada rezystoréw 10 ohm 182,04 z1.
Dekada rezystorow 100 ohm 182,04 zl.
Dekada rezystoréw 1000 ohm 182,04 z1.

W sktad poszczegdlnych wyrobéw wchodzi podstawka, na ktorych zamocowany jest dziesigé
rezystoréw o takiej samej wartosci. Tolerancja opornosci wynosi 5%, a moc 1 W. Poszczegolne
dekady mozna traktowac¢ jako oddzielne wyroby, a takze jako wzajemnie uzupetniajacy sie zestaw.
Zestaw ten pozwala uzyska¢ dowolng rezystancje z zakresu od 1 ohm do 11 111 ohm.

Wymiary - 135 x 70 x 40 mm

Cigzar- 710 G
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Ceny z VAT

Dekada rezystorow 0,05/05/5 mA 916,35 zl.
Galwanometr jest przyrzadem pomiarowym do uzytku przez uczniow. Stuzy do pomiaru niewielkich

warto$ci natezenia pradu elektrycznego.

Posiada prostg i czytelng skale z ,,0” posrodku. Przetacznik ,,push-to-read” zabezpiecza galwanometr

podczas podiaczania, bocznikujac miernik rezystorem.

Gniazda przytaczeniowe - bananowe f4 mm, wykonane sa w wersji bezpiecznej.

Dane techniczne:

Zakresy: 50-0-50pA DC  500-0-500puA DC  5-0-5mA DC

@ ¢
' ¥

Kaseta na baterie 43,05 zl.
Kaseta jest bardzo lekkim i wygodnym zrédiem napigcia do réoznego rodzaju uktadow

elektrycznych i elektronicznych o poborze pradu do 200 mA. Konstrukcja kasety umozliwia

umieszczenie w niej 1-3 baterii typu 3R 12.

Napigcie wyjsciowe - 4,5 - 9 - 13,5 V (dla 3-ch baterii)

Pobor pradu max - 200 mA

/
f
Klucz do pradu 60,27 zl.
Klucz do pradu jest niezbedny do budowy obwodow elektrycznych. Zmontowany jest
na podstawce z tworzywa sztucznego.
Wymiary - 120 x 60 x 20 mm
Cigzar - 0,12

/,A ’,-" N . .
(A2 %
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Zrédlo $wiatla w obwodzie RLC 537,51 zk.
Uktad sktada si¢ z obwodu zasilajacego oraz trzech niezaleznych gatezi o charakterze:

rezystancyjnym, indukcyjnym i pojemnosciowym. Konstrukcja przyrzadu umozliwia ich

taczenie réwnolegle, szeregowo badz szeregowo-rownolegle. Kazda gataz obwodu R,L,C

posiada wlasne zrodio $wiatta zwigkszajace widocznos$¢ charakteru obwodu w zaleznosci

od rodzaju obcigzenia. Specjalne wydzielone gniazda pozwalaja na podtaczenie przyrzadow

pomiarowych wielkosci elektrycznych.

Wymiary - 310 x 190 x55 mm

Plyta do montazu obwodow elektrycznych i elektronicznych 456,33 zt.
Wyposazona w 140 gniazd ($red. 4 mm) ptyta do montazu prostych obwodoéw z zakresu

elektrycznosci 1 elektroniki. Budowa obwodu polega na odpowiednim potaczeniu

poszczegolnych gniazd za pomocg modutéw z wtykami bananowymi oraz przewodow.

Plyta stanowi niezbedny element do przeprowadzania ¢wiczen z uzyciem zestawow

(elektryczno$¢) oraz 03-392 (elektronika)

Wymiary: 310 x 220 x 25 mm
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Cztery oprawki do zarowek na wspolnej podstawce

o=

Opornik drutowy o oporze 10 ohm w obudowie

B/

~/

Zasilacz bateryjny 6V
Zasilacz bateryjny

Cewka do spawania
Wymienione wyroby wchodzg w sktad nastepujacych pomocy "Transformator sktadany”
i "Transformator rozbieralny z kompletem przyrzadow". Moga by¢ dostarczane indywidualnie.

%

Cewka 0.04mH

los¢ zwojow: 50
srednica: 1,4 mm
indukcyjnosé: 0,04 mH
natezenie: 5.39 A
cigzar: 0,10 kg

Cewka 0.34mH

ilo§¢ zwojow: 100
srednica: 1,2 mm
indukcyjnos¢: 0,34 mH
nat¢zenie: 3,96 A
cigzar: 0,15 kg

Cewka 1.25mH

ilo§¢ zwojow: 200
$rednica: 0,8 mm
indukcyjnosé: 1,25 mH
nat¢zenie: 1,76 A
ciezar: 0,13kg

Cewka 1.60mH

lo$¢ zwojow: 240
§rednica: 0,7 mm
indukcyjnosé: 1,60 mH
nat¢zenie: 1,35 A
ciezar: 0,12 kg

Cewka 2.15mH

los¢ zwojow: 8600
$rednica: 0,16 mm
indukcyjnos¢: 2,15 mH
nat¢zenie: 0,07 A
ciezar: 0,22 kg

Cewka 23.80mH

ilos¢ zwojow: 900
$rednica: 0,45 mm

Ceny z VAT

71,34 zk.

31,98 zt.

25,83 zt.

140,22 zk.

72,57 zk.

84,87 z1.

68,88 zl.

68,88 zl.

162,36 zt.

92,25 zk.
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indukcyjnos¢: 23,80 mH
natezenie: 0,56 A
ciezar: 0,19 kg

Cewka 33.80mH

ilos¢ zwojow: 1100
Srednica: 0,4 mm
indukcyjnos¢: 33,80 mH
natezenie: 0,44 A
ciezar: 0,19 kg

Cewka 4.43mH

los¢ zwojow: 400
Srednica: 0,5 mm
indukcyjnos¢: 4,43 mH
natezenie: 0,69 A
ciezar: 0,10 kg

Cewka 71.40mH

ilos¢ zwojow: 1600
Srednica: 0,3 mm
indukcyjnos¢: 71,4 mH
natezenie: 0,25 A
ciezar: 0,14 kg

PRODUCENT (e)

>

Magnes sztabkowy 170x20x10 mm 2 szt

W zestawie znajduja si¢ 2 sztuki magnesu o wymiarach 170x20x10 mm,
co pozwala na rbwnoczesne przeprowadzanie eksperymentow przez kilku
ucznidow lub na réznorodne konfiguracje doswiadczen.

p‘

Paleczka elektrostatyczna ebonitowa — welna
Produkt jest skutecznym narzgdziem do demonstracji zjawisk elektrostatycznych
podczas lekeji fizyki. Dzigki prostocie obstugi pozwala na wytworzenie ladowania
elektrycznego w szybki i efektywny sposob. Pomoc dydaktyczna wykonana jest z
wysokiej jako$ci materiatéw. To powoduje, Ze jest trwata i odporna na uszkodzenia
co gwarantuje dlugotrwate uzytkowanie w pracowni fizycznej. Produkt doskonale
wpisuje si¢ w cele edukacyjne, umozliwiajac nauke poprzez praktyczne doswiadczenia
I obserwacje zjawisk fizycznych

\

Magnes sztabkowy 115x15x9 mm 2 szt

W zestawie znajdujg si¢ 2 sztuki magnesu o wymiarach 115x15x9 mm,

co pozwala na rownoczesne przeprowadzanie eksperymentow przez kilku
uczniéw lub na réznorodne konfiguracje doswiadczen.

Igla magnetyczna zestaw 2 sztuk

Cechg charakterystyczng tych igiet jest ich uniwersalno$¢. Dzigki nim mozna
przeprowadzaé rdznorodne eksperymenty zwigzane z polem magnetycznym,
nie tylko na lekcjach fizyki, ale takze w ramach zaje¢ z przyrody czy geografii.

Ceny z VAT

94,71 z1.

72,57 71.

95,94 zt.

59,00 zl.

25,00 zk.

39,00 z1.

20,00 z1.
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Moga by¢ uzywane do prezentowania reakcji lekkiego magnesu na pole magnetyczne Ceny z VAT
wytworzone przez przewodnik z pragdem, a takze do wskazywania kierunku ziemskiego pola
magnetycznego.

o

N

Dynamometr 1N 24,00 zk
Dynamometr 2N 24,00 zt
Dynamometr 5N 24,00 zi
Dynamometr 10N 24,00 zt
Dynamometr 50N 28,00 zi
Dynamometr 100N 35,00 zt

Sitomierz szkolny jest niezwykle wszechstronnym narzgdziem do
przeprowadzania r6znorodnych eksperymentow na lekcjach fizyki,
takich jak badanie zasad Hooke'a. Wykorzystujac dynamometr,
uczniowie mogg zbada¢ zalezno$¢ miedzy wydluzeniem sprezyny

a wartoscia sily, co pozwala im zrozumie¢ zasady Hooke'a dotyczace
elastycznosci ciat statych. Takie eksperymenty pozwalaja uczniom

na praktyczne zastosowanie zasad fizyki oraz rozwijaja ich umiejetnosci
pomiarowe, interpretacyjne i analityczne.

|

Waga szkolna szalkowa z odwaznikami 500g 179,00 zt
olidna konstrukcja wykonana ze stali zapewnia trwato$¢ i niezawodno$¢ w

codziennym uzytkowaniu. Jedynym plastikowym elementem sg dotagczone do

wagi szalki o $rednicy 12 cm, co sprawia, ze waga jest stabilna i wytrzymata.

Wymiary catkowite wynosza 25x7,5x19 cm, co sprawia, ze jest odpowiednio

kompaktowa i fatwa do przechowywania.Jedng z najwazniejszych cech tej wagi jest

czytelna skala, ktéra umozliwia uczniom precyzyjne odczytanie wynikdw wazenia.

Dodatkowo, regulacja wagi pozwala szybko 1 tatwo wypoziomowac urzadzenie, co

jest istotne dla uzyskania doktadnych pomiarow.

——

Paleczka elektrostatyczna szklana — jedwab 25,00 zi
Produkt jest skutecznym narzedziem do demonstracji zjawisk elektrostatycznych.

Dzigki prostocie obstugi pozwala na wytworzenie tadowania elektrycznego

w szybki 1 efektywny sposob, co z pewnoscig zafascynuje uczniow. Pateczka

elektrostatyczna wykonana jest z wysokiej jakosci materiatow. To sprawia, ze

jest ona trwata 1 odporna na uszkodzenia. Dzigki temu postuzy na Twoich lekcjach

przez wiele lat. Doskonale sprawdzi si¢ w trakcie lekcji fizyki, angazujac uczniow

w omawiany temat.

Magnes podkowiasty 10x5x2 cm 29,00 zi
Jak wykorzysta¢ magnes Eduko na lekcji?
1. Badanie pola magnetycznego. Magnes podkowiasty moze postuzy¢
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do badania pola magnetycznego wokoét niego. Poprzez rozstawienie matych Ceny z VAT
igiet magnetycznych lub metalowych opitkow wokot magnesu, mozna
obserwowac ksztatt i sile pola magnetycznego.

4. Demonstracja przyciggania i odpychania. Magnes podkowiasty pozwala na demonstracj¢ zjawiska
przyciagania i odpychania migdzy magnesami. Poprzez zblizanie i oddalanie magnesu od innych
magnesow lub materialéw ferromagnetycznych, uczniowie moga obserwowac zmiany w sitach
przyciagania i odpychania.

5. Badanie dziatania na przedmioty ferromagnetyczne. Magnes podkowiasty moze by¢ wykorzystany
do badania dziatania magnetycznego na rézne przedmioty ferromagnetyczne, takie jak spinacze,
klucze czy gwozdzie. Uczniowie moga eksperymentalnie sprawdzaé, ktore przedmioty sg
przyciagane do magnesu i jak daleko od niego muszg si¢ znalez¢, aby zosta¢ przyciggnigtymi.

6. Badanie zjawiska indukcji elektromagnetycznej: Magnes podkowiasty moze by¢ wykorzystany do
przeprowadzania prostych doswiadczen z zjawiskiem indukcji elektromagnetycznej. Poprzez
poruszanie magnesem w poblizu cewki przewodzacej, uczniowie moga obserwowac powstawanie
pradu elektrycznego w cewce.

Wyzej wymienione eksperymenty to tylko kilka przyktadow na wykorzystanie magnesu podkowiastego w
trakcie lekcji. Dzigki swojej wszechstronnosci i prostocie uzycia, magnes podkowiasty stanowi
niezastgpione narzedzie do zglebiania tajnikow magnetyzmu na réznych etapach edukacji.

W

i
¥

b
>

Kolo wodne 36,00 z1.
Cechg charakterystyczng kota wodnego jest jego prostota oraz skutecznos¢ w

prezentacji zjawisk zwigzanych z energig odnawialng. Dzi¢ki niemu uczniowie

mogg zobaczy¢ na wlasne oczy, jak sita naporu wody moze by¢ wykorzystana

do generowania ruchu obrotowego. Srednica kota wynosi 14,5 cm, a wysoko$¢

urzadzenia to 22,5 cm, co sprawia, ze jest to kompaktowe i latwe w uzytkowaniu urzadzenie.

T "

Elektroskop Pointera 169,00 z1.
Dzigki Elektroskopowi Pointera mozesz przeprowadza¢ réznorodne doswiadczenia z

elektrostatyki, zglebiac tajniki zjawisk elektrycznych i rozwija¢ pasj¢ do nauki Twoich uczniow

. Odkryj fascynujacy $wiat elektrostatyki w sposob intuicyjny i efektywny dzigki Elektroskopowi

Pointera - Twojemu niezawodnemu towarzyszowi w badaniu elektrycznych tajemnic naszego $wiata.

Prosty silnik pradu stalego z trwalymi magnesami 89,00 zl.
Wybierajac ten produkt, umozliwiasz swoim uczniom do$wiadczy¢ zjawiska elektrodynamiki

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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w praktyce. Po podigczeniu zrodta pradu do uzwojenia wirnika poprzez komutator i szczotki,

wirnik zostaje poddany dziataniu sit elektrodynamicznych, co prowadzi do jego obracania.
Ta dynamiczna reakcja jest nie tylko fascynujgca do obserwacji, ale réwniez stanowi doskonatg
okazje do zglebiania zasad elektromagnetyzmu w praktyce.

) X5

Zestaw do prezentacji pola magnetycznego 299,00 z1.
Wybierajac ten produkt, otrzymujesz nie tylko pomoc dydaktyczng, ale takze narz¢dzie

do inspirujacych eksperymentdéw, ktore wprowadzg uczniow w fascynujacy §wiat

magnetyzmu. Zestaw do prezentacji pola magnetycznego to doskonaty wybdr dla

nauczycieli pragnacych wzbogaci¢ swoje lekcje 1 sprawié, by nauka byta przyjemnoscia

dla wszystkich uczestnikow.

' ! # ! [}

= L aw

('S & ||

Zestaw do prezentacji pola elektromagnetycznego 249,00 z1.
Zestaw do prezentacji pola elektromagnetycznego to doskonaty

wybor dla nauczycieli pragnagcych wzbogaci¢ swoje lekcje 1 sprawic

by nauka byla przyjemnoscia dla wszystkich uczestnikow.

Zestaw do demonstracji Prawa Archimedesa 99,00 zi.
Cechg charakterystyczng tego zestawu jest jego prostota uzycia oraz

wyjatkowa precyzja. Dzigki wyskalowanym pojemnikom mozliwe

jest doktadne pomiary, co pozwala na przeprowadzenie eksperymentéw

na réznych poziomach zaawansowania. Dodatkowo, materialy uzyte do

produkcji sg trwale i odporne na uszkodzenia, co gwarantuje dtugotrwale

uzytkowanie zestawu.

Ta sama objetos¢ a inna waga 59,00 zi.

Cechg charakterystyczng tego zestawu jest jego uniwersalno$¢ i wszechstronnosc.
Pozwala on na przeprowadzenie eksperymentéw zwigzanych z gestoscia, objetoscia i
waga substancji, co sprawia, ze jest nieocenionym narzedziem edukacyjnym w dziedzinie
nauk $cistych, szczegdlnie przydatny bedzie na lekcjach fizyki.

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Pojemniki do pomiaru objetosSci 65,00 zk.
To przydatny zestaw, ktéry umozliwia precyzyjne i doktadne pomiary
objetosci roznych substancji w sposob tatwy i1 praktyczny.

Pojazd solarny 189,00 zi.
Po pierwsze, pojazd solarny to doskonaty sposob na wprowadzenie

dzieci w tematyke energii odnawialnej w sposdb zabawny i przystepny.

Dzigki niemu moga one zobaczy¢ na wlasne oczy, jak energia stoneczna

moze by¢ wykorzystywana do napedzania codziennych przedmiotow.

Po drugie, ten produkt rozwija kreatywno$¢ i umiejgtnosci techniczne dziecka,
zachecajac je do eksperymentowania i poszukiwania nowych rozwigzan.
Dodatkowo, jego kompaktowe wymiary (21x12x9 cm) sprawiaja, ze jest idealny

do zabawy zar6wno w domu, jak i na zewnatrz.

Pojazd solarny to nie tylko zabawka, to takze sposob na edukacje¢ i $wiadome
podejscie do wykorzystania energii. Dzigki niemu dzieci mogga sta¢ si¢ Swiadomymi
obywatelami, gotowymi do dbania o §rodowisko naturalne juz od najmtodszych lat.

\ -l
\g, 7
RY2

Kamertony rezonujace zestaw 2 szt. 249,00 zk.
Kamertony wyposazone sg w przesuwny obcigznik na jednym z ramion, umozliwiajacy

delikatng zmiane czestotliwosci drgan. To narzedzie pozwala na eksperymentowanie 1

badanie roznych aspektow dzwieku. Jeden kamerton moze by¢ wykorzystywany do

prezentacji powstawania fal akustycznych, dostarczajac wizualnej i dzwickowe;j

reprezentacji tego zjawiska. Natomiast w parze z drugim kamertonem, tworzg idealny zestaw do
demonstracji zjawiska rezonansu oraz dudnienia, otwierajac drzwi do glebszego

zrozumienia tych zjawisk przez uczniow. Kamertony wykonane sg z wysokiej jakosci

materialdw, gwarantujgcych trwato$¢ i niezawodnos¢. Ich kompaktowe wymiary

(18x9x25 cm) sprawiaja, ze s3 one wygodne w uzytkowaniu i przechowywaniu.

Elektromagnes w ksztalcie litery U 69,00 zl.
To niezbedna pomoc dydaktyczna do przeprowadzania fascynujacych
eksperymentow z zakresu fizyki magnetyzmu 1 elektrycznosci. Jest to

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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produkt, ktory stanowi fundament pracowni fizycznej w szkotach podstawowych

1 liceach, umozliwiajac praktyczne zrozumienie zwigzku miedzy elektrycznos$cia a
magnetyzmem .Cechg charakterystyczng tego elektromagnesu jest jego ergonomiczny
ksztatt w formie litery "U", ktory utatwia przeprowadzanie eksperymentdéw i manipulacje
urzadzeniem. Cewka z drutu miedzianego, precyzyjnie nawini¢ta na rdzen
ferromagnetyczny, jest kluczowym elementem, ktéry pozwala na generowanie
intensywnego pola magnetycznego pod wptywem ptynacego pradu.

Dysk Newtona 89,00 zi.
To pomoc dydaktyczna, ktora nie tylko umozliwia eksperymentowanie z addytywnym

mieszaniem barw, ale takze zaprezentowanie zjawiska bezwtadnosci wzroku w sposob

praktyczny i zrozumiaty. Ta tarcza firmy Eduko to doskonale narzedzie do
przeprowadzania doswiadczen z dziedziny optyki i fizjologii wzroku.

Cecha charakterystyczng dysku Newtona Eduko jest jego skuteczno$¢ 1 prostota w

prezentacji zjawisk optycznych. Dzigki niemu uczniowie moga zobaczy¢, jak

mieszanie barw addytywnie wptywa na odbior koloréw przez ludzki wzrok oraz

jak zjawisko bezwtadnos$ci wzroku wptywa na percepcje obrazu.

TABLICE POJEDYNCZE 70 x 100 (v): (sprzedaz minimum 5 sztuk) 36,00 zk. /1 szt.

" OPTYKA GEOMETRYGZNA
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7.3 kg?

lbﬁlsl-mn

Zadunin na gestosé substancii

1. Wazye micdziang kulg na wadze szalkowe] uczen
W celu zrownowazenia wagi polozyl 0 jej drugiej
szalce dwa odwainiki 20 gramowe,
gramowe i Jeden S00 miligramowy. Objgtosé kuli
zmierryl zanurzajac Jg w menzarce. Otrzymal
wartosé Sem’. Majge te d
miedzi. Jaky wartosé otrzymal?

mas¢  prostopadioscianu
2 cynku, kidrego krawgdzie majy dlugodci u-,
1 dm i 0,5 dm. Gestodé cynku wynosi 710 kg/m'

3.Z jakiego materialu jest wyKonamy szeicienny
Wocek o keawgdzi 10cm, kibrego masa wynosi

4.0blicz cigrar olowiane] kuli o ohmukl 2em’,
Gystosé olowiu wynosi 11300 kg/m’

5.2 niklu o gestosel 8900 ky/m’ uyunn szescian,
Nastgpnie go zwnzono. Masa szescianu byla rowna
71,2 kg Oblicz dlugosé jego krawgdzi.

6.Do naczynia wiano 0.7 kg benzyny § 2,7 kg oleju,
l)bulnh clecze dokladnic wymieszano, Oblicz
gestosé otrzymancj ub;unc]i wlulr‘t e hu:’--
s gestodé 700 kg/m” n olej 900 ky

dwa 2

obliczyl gestosé

wykonanego

39,36 zl. /1 szt.

Obruz pozormy, prosty | pomnicjszony,

\
Wilasnos$ci obrazéow w
zwierciadlach sferycznych
przedmiot w ognisku zwierciadta

Obraz jest recrywinty.odwricony i powigkszon

Wilasnos$ci obrazow w

zwierciadlach sferycznych

zwierciadto wkleste

7.W naczyniu o masie 200 g majduje sig 0.8 dm’
wody. Dolano jeszeze 1S dm’ oleju | woweras
stwierdzono, b masa naczynia wraz z zawartosciy

warasla do 1,9 kg, Oblicz gestosé oleju.

Zadania na gestos¢
substancji
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Zjawlsko odbicla dwiatla
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Zjuwisko zalamanin Swintla

1. Swiathy preechodzac 2 jeduego oérodka do drugiego ulega
ralamaniu.
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Llrawn zalamania.
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Praca i jej jednostki

Ceny z VAT

Zwlerciadia sferyczne
1. Zwierciadio wikigste.
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Wigzkn promicai rownoleglych do osi optycroej swierciadia
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2. Zwierciadio wypukle.

ognisko
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Zwierciadta sferyczne
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TABLI CE POJEDYNCZE POZOSTALE:

- Uklad SI 160 x 120 cm (m)

- Uklad stoneczny — mapa Nieba 160x120 (m)

Ceny z VAT

Zadanis na tarcie
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Zadanie na tarcie

264,45 zk.

246,75 zk.

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323

www.bismw.com.pl

e-mail: zapytania@bismw.com.pl

CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
e-mail: dh@cezas.waw.pl

WWW.CE€zZas.waw. Dl

Strona 135z 139


http://www.bismw.com.pl/
mailto:zapytania@bismw.com.pl
http://www.cezas.waw.pl/
mailto:dh@cezas.waw.pl

TABLICE POGLADOWE W KOMPLETACH:

- Wielkosci fizyczne 140 x 100 (S)

RUCH JEDNOSTAJNY

Jest to ruch odbywajacy sie

28 stal predkoscia.
W jednakowych odstepach czasu cialo prze-
bywa takie same odcinki drog

t 0 t

nazywamy stosunek

jaki byl potrzebny na jej
s=v-t

- Fizyka dla szkoly podstawowej

Mierzenie dlugosci.

Mierzenie pola powierzchni.

Mierzenie objetosci.

Wypadkowa sit dziatajacych pod katem.
Sity rownolegte, rownowaga sit.

Srodek ciezkosci.

I i Il zasada dynamiki Newtona.

Ruch jednostajny.

Dzwignie.

. Réwnia pochyta.

. Kotowrot.

. Bloki.

. Praca i jej jednostki.

. Energia mechaniczna.

. Sita wyporu, prawo Archimedesa.
. Ladunek elementarny, natezenie pradu.
. Prawo Ohma.

. Praca 1 moc pradu elektrycznego.
. Pole magnetyczne pradu

. Odbicie i zalamanie $wiatta.

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie

(20 szt.) (w)

Ceny z VAT

299,00 zt.

688,80 zl.

PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30

Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl

CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277

www.cezas.waw.pl e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Ceny z VAT

| - | Zestaw tablic f|zycznych (b) 263,37 zk.
Przeznaczony jest do pracy z uczniami szko6t podstawowych, gimnazjum i liceum gléwnie
na lekcjach fizyki, czasem chemii i zaje¢ praktyczno- technicznych. Pomoc przydatna bedzie
w rozwigzywaniu zadan i problemow z kinematyki, dynamiki, budowy materii i ciepta oraz
umozliwi badanie wzajemnych zwigzkow pomigdzy wielkosciami fizycznymi opisujacymi
omawiane na lekcjach procesy.

Zestaw zawiera 13 nast¢pujacych tablic:

» przedrostki do tworzenia jednostek wielokrotnych i podwlokrotnych,

* wielkos$ci podstawowe 1 uzupetiajgce uktadu SI,

» skale temperatur Celsjusza i Kelvina,

* prawo Pascala,

* zastosowanie dzwigni,

* gestos¢ wybranych substancji,

* whasciwosci wody i lodu,

* zmiany stanu skupienia,

» predkosci liniowe,

 prawo Archimedesa,

« warunki ptywania ciat,

* klasyfikacja ruchow postepowych.

Przedstawiony asortyment to czesS¢ naszej bogatej oferty.
Jezeli Panstwo nie znalezli artykulu, ktory
byl poszukiwany - prosimy o kontakt telefoniczny.
Do kazdego Klienta podchodzimy indywidualnie, czego
przykladem sa nasze realizacje na naszej stronie

www.bismw.com.pl
Zapraszamy do jej obejrzenia.

Ceny zaznaczone kolorem rézowym sg cenami promocyjnymi fabrycznymi.
Promocja obowigzuje do ukazania si¢ nowego cennika.

W ofercie przedstawione sga ceny jednostkowe z podatkiem VAT.

Transport gratis na terenie Warszawy i okolic.
(Reszta kraju — koszt dostawy ustalany jest indywidualnie)

*Uwaga! Ogladane na monitorze barwy moga si¢ istotnie r6zni¢ od rzeczywistych w zaleznosci
od indywidualnych ustawien monitora. Barwy wzornikow prosze traktowac jedynie orientacyjnie.
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Niniejsza prezentacja ma na celu przyblizenie Panstwu oferowanych przez nas produktéw. Nie stanowi
ona jednak oferty handlowej w rozumieniu Kodeksu Cywilnego, a ma jedynie charakter informacyjny.
Ceny podane w ofercie majg charakter wytgcznie informacyjny i nie stanowig oferty handlowej

W rozumieniu prawa polskiego.

UWAGA:

Cennik wazny od 01 wrzesnia 2024 r.

- Przy kazdym zamdwieniu prosimy o weryfikacje cen.

- Nie ponosimy odpowiedzialno$ci za korzystanie z nieaktualnych cennikow.

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl e-mail: dh@cezas.waw.pl
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BiurolifSzkotafciMebleliWyposazenie!

KOMPLEKS ©OW.E'ZA©PATRZENIE\W,:
= POMO CE DYDAKILY.CZNE]
='MEBLE'SZKOLNE/
='MEBLE/PRZEDSZKO®/LNE'

=ISPRZE[T'SP O RIOW.Y/,

= nnunuuuunuuun

ZAPRASZAMY/D.OWSPOLPRACY/

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323

www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277

www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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