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CHEMIA

POMOCE DYDAKTYCZNE:

Szklo laboratoryjne i sprzet do chemi: przyktadowe zdjecia

| - Bagietka szklana (m)

l - Biureta prosta kran szklany (m)
- 90 ml.

-

1 ¥

- Butelka laboratoryjna szeroka szyja, szlifowany korek (m)
- 50 ml.
- 100 ml.
- 250 ml.
- 500 ml.
- 1000 ml.

- Chlodnica spiralna, dl. plaszcza (m)
- 400 mm

- Chlodnica kulkowa, dl. ptaszcza (m)
- 400 mm

- Cylinder miarowy stopka plastikowa (m)

- 10 ml.

-25ml.

- 50 ml.

- 100 ml.

- 250 ml.

- 500 ml.

- 1000 ml.

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl e-mail: dh@cezas.waw.pl

Ceny z VAT

S-M
R

& |2
()
o @

5,00 zk.

137,00 zk.

28,00 z1.
30,00 zk.
32,00 zl.
34,00 zk.
38,00 zl.

90,00 z1.

80,00 zl.

16,00 z1.
19,00 zk
22,00 zk.
25,00 zk.
39,00 zk.
68,00 z1.
75,00 zk.
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- Gruszka gumowa do pipet (m)

W - Precik laboratoryjny (bagietka szklana) (n)

- Komplet szpatulek i lyzeczek do chemii (n)

Sprzet niezbedny w kazdej pracowni chemii, biologii, ekologii.

W sktad kompletu wchodza:
e lyzeczka do spalan
o tyzeczka do spalan zgigta pod katem 90
e lyzeczka do spalan zgieta pod katem 60
e szpatutka podwojna prosta
o szpatutka podwojna zgieta
o szpatutka z koncem do posypywania i rozdrabniania

- Kolba kulista ptaskodenna (m)
- 100 ml.
- 250 ml.

- Kolba stozkowa (m)
- 100 ml.
- 200 ml.
- 250 ml.
- 300 ml.
- 500 ml.
- 1000 ml.

- Kroplomierz z pipetka (m)
- 100 ml.

\

y

Lol

- Krystalizator z wylewem (m)
- 60 ml.
- 100 ml.
- 150 ml.
- 300 ml.
- 500 ml.
- 900 ml.

- Lampka spirytusowa szklana (m)

- z kotpakiem plastikowym 150 ml
- Z kotpakiem metalowym 120 ml.

Ceny z VAT

40,00 zk.

23,37 zk

108,24 zi.

18,00 zi.
22,00 zk.

16,00 zk.
20,00 z1.
19,00 zk
21,00 z1.
22,00 zk.
32,00 zl.

25,00 zk.

24,00 zk.
28,00 zl.
30,00 zi.
32,00 z1.
34,00 zk.
42,00 zk.

36,00 zk.
44,00 z1.
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Ceny z VAT

| -

T
= - Lampka spirytusowa (n) 34,44 4.
Palnik alkoholowy, spirytusowy. Pojemnos¢ 100 ml.

- Lejek szklany (m)
- 50 ml. 15,00 zt.
-70 ml. 19,00 zi.
- 80 ml. 20,00 zk.
-90 ml. 21,00 zk.
- 100 ml. 22,00 zl.

In P
- Lyzeczka do spalan (m) 30,00 zk
- Lyzeczka do spalan (n) 23,37 zi.

Sprzet niezbedny w kazdej pracowni chemii, biologii, ekologii.
wymiary:  ©@4x180 mm

zagh;bienie Rk 3 mm

ciezar: 0,02 kg

- Lyzeczka do spalan zgieta pod katem 60 (n) 23,37 zk.
Sprzet niezbedny w kazdej pracowni chemii, biologii, ekologii.
wymiary:  5x200 mm
zaglebienie: Ry 4 mm
ciezar: 0,03 kg

- Lyzeczka do spalan zgieta pod katem 90 (n) 23,37 1zl
Sprzet niezbedny w kazdej pracowni chemii, biologii, ekologii.
wymiary:  (5x200 mm
zaglqblenle Rk 3 mm
ciezar: 0,03 kg

- Mozdzierz porcelanowy z tluczkiem (m)

- 90 mm. 33,00 zk.
- - Naczynka wagowe (m)
-50x 30 24,00 zk.

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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- Okulary ochronne z otworami wentylacyjnymi (n)

- Palnik Bunsena z zaworem odcinajacym (m)

- Palnik Bunsena na gaz propan — butan (n)

- Palnik Bunsena na gaz ziemny (n)

- Uniwersalne papierki wskaznikowe / lakmusowe (n)
Skala pH 0-14, dtugos$¢ Sm, @ szpuli 8mm.

- Parownica szklana z wylewem (m)
- 160 ml.

- Parownica porcelanowa z wylewem (m)
- 100 ml.
- 150 ml.

- Pipeta wielomiarowa (m)
-0,5 ml.
-2ml.
-5ml.
- 10 ml.
-25ml.

- Pipeta jednomiarowa (m)
-50 ml.

- Peseta - koncowki potokragtle, di. 200 mm (m)

- Podstawa do podgrzewania (n)
Rozbieralna podstawa metalowa do zastosowan laboratoryjnych (bez szkta).

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl

Ceny z VAT

23,37 zk

165,00 zk.

471,09 zt.

471,09 zl.

31,98 zk.

22,00 zk.

19,00 zk.
20,00 z1.

15,00 zi.
16,00 zk
19,00 zk.
20,00 zk.
22,00 z1.

26,00 z1.

24,00 zk.

285,36 zk.

Strona 5z 51


http://www.bismw.com.pl/
mailto:zapytania@bismw.com.pl
http://www.cezas.waw.pl/
mailto:dh@cezas.waw.pl

- Podstawa do probowek (n)
Wykonana z tworzywa, sktadana, estetyczna podstawka jest niezbedna w kazdej pracowni
chemicznej. Miesci 20 probowek. W sprzedazy bez probowek.

- Probowka (m)

-16/17/100 mm
- 16/17/160 mm
-17/18/180 mm

I - Probéwka (n)

- 15/16/160 mm
- 9/10/100 mm

o

&

- Rozdzielacz cylindryczny 50 ml, kran szklany, korek (m)

g - Suszarka do prébowek z tacka do ociekania (n)
Suszarka do probdwek z tacka do ociekania. Koncowki pretéw zabezpieczone gumkami.
Ociekacz do probowek swietnie sprawdzi si¢ jako wyposazenie pracowni chemicznej
i przyrodniczej.
Wymiary:
Wysokos¢: 46,5cm
Szerokos¢: 35,5cm
Glebokosé: 15cm

- Rurki laboratoryjne-komplet (n)
Komplet rurek laboratoryjnych przeznaczony jest do montowania prostych uktadow aparatury
chemicznej. W sktad kompletu wchodzi 16 réznych rurek laboratoryjnych oraz 10 korkow
gumowych.
wymiary: 330x220x150 mm
ciezar: 0,41 kg

- - Szkielka zegarkowe (m)

- 100 mm
-80 mm
-70 mm
-50 mm

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl

Ceny z VAT

47,97 zk.

2,00 zk.
2,00 zk.
2,00 zk.

12,30 zk
12,30 zl.

64,00 z1.

130,38 zl.

260,76 zl.

11,00 zl.
9,00 zl.
8,00 zl.
7,00 zl.
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Ceny z VAT

- Szalki Petriego (m)

- 60 mm 8,00 zk.
- 80 mm 9,00 zk.
- 100 mm 10,00 zk.
- Szczotka do probowek 6 25 mm (m) 11,00 z1.
- Szczotka do probowek stozkowa ¢ 40 mm (m) 11,00 z1.

- Szpatulka — lyzeczka metalowa (m)

- 300 mm 46,00 zk.
- Szpatulka podwojna prosta (n) 23,37 zk.
Szpatulka podwojna zgieta (n) 23,37 zk.
- Szpatulka z konicem do posypywania i rozdrabniania (n) 30,75 z1.

Sprzet niezbedny w kazdej pracowni chemii, biologii, ekologii.
wymiary: ©@5x220 mm
ciezar: 0,040 kg

- Taca do przenoszenia probéwek i odczynnikow (n) 73,80 z1.
Taca do przenoszenia probowek i odczynnikow idealnie sprawdzi si¢ w gabinetach
chemicznych oraz pracowniach przyrodniczych.
Srednice otworow:
6x20mm
8x16mm
8x8mm
Wymiary:
30x10x20cm

- Taca laboratoryjna 37 x 30 x 7,5 cm (n) 46,74 zk.
- Taca laboratoryjna 45 x 35 x 7,5 cm (n) 71,34 7.
Taca laboratoryjna formowana w polipropylenie. Doskonale sprawdzi si¢ w pracowni
chemicznej, fizycznej biologicznej czy geograficznej jako taca do suszenia wyrobow ze szkla,
porcelany 1 innych akcesoriow laboratoryjnych.

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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- Trojnog metalowy (m)
- 120 mm
- 150 mm

- Termometr -10 do 110 C (n)
Termometr alkoholowy

-10+ 110
i - Termometr laboratoryjny (pltynowy) (m)
-20+120
- - Uchwyt drewniany do probéwki (m)
’7
- Lapka do probowek (n)

Stuzy do mocowania probéwek podczas przeprowadzania doswiadczen.
Ramiona z tarcicy bukowej, zwiera stalowa spr¢zyne.

wymiary: 180x20x10 mm

ciezar: 0,02 kg

- Zakraplacz z gumka (m)

-— - Zlewka wysoka/ niska (m)
-50 ml.
- 100 ml.
- 150 ml.
- 250 ml.
- 400 ml.
- 600 ml.
- 800 ml.
- 1000 ml.

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl

Ceny z VAT

54,00 zl.
54,00 z1.

19,68 z1.

127,00 zk.

36,00 zk.

677,00 zk.

7,00 z1.

11,00 zk.
12,00 zk
13,00 zk
14,00 zk.
16,00 zk
19,00 zk
22,00 zk.
28,00 zk.
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Z zakresu

- Komplet szkla laboratoryjnego do podstawowych eksperymentéw (n)
Komplet szkta niezbg¢dnego w szkolnej pracowni chemicznej, stanowigcy zarazem
uzupetnienie r6znego rodzaju pomocy dydaktycznych dedykowanych do do§wiadczen
chemii i fizyki.

=, “\\
- Komplet szkla laboratoryjnego - wersja podstawowa (n)

Komplet szkta niezbednego w szkolnej pracowni chemicznej, stanowigcy zarazem
uzupehnienie réznego rodzaju pomocy dydaktycznych dedykowanych do doswiadczen

Z zakresu

chemii i fizyki.

W sktad kompletu wchodza:
1. Bagietka L-200mm - 1 szt.

O OO N Wi

. Cylinder miarowy 100ml - 1 szt.

. Dmuchawka ustna L-255mm - 1 szt.

. Kolba kulista, ptaskodenna 100ml - 1 szt.
. Kolba stozkowa 100ml - 1 szt.

. Krystalizator 900ml - 1 szt.

. Lejek laboratoryjny - 1 szt.

. Lyzeczka do spalania (metalowa) - 2 szt.
. Parownica porcelanowa - 1 szt.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

Pipeta z gumka (zakraplacz) - 2 szt.

Podstawa do probowek - 1 szt.

Probowka z tubusem fil2mm - 2 szt.

Proboéwka zwykta fi15x16x160 - 8 szt.
Rozdzielacz cylindryczny 50ml - 1 szt.

Szalka Petriego fi80 - 2 szt.

Szczotka do mycia probowek - 1 szt.

Szkietko zegarowe - 3 szt.

Termometr bagietkowy 0-360 - 1 szt.

U-rurka z dwoma tubusami - 1 szt.

Zlewka 100ml - 2 szt.

Zlewka 250ml - 2 szt.

Rurka prosta fi7 L-200mm - 1 szt.

Rurka prosta zw¢zona na koncu fi7 L-200mm - 2 szt.
Rurka kapilarna fi7/fil L-200mm - 1 szt.

Rurka zgieta pod katem 120, L-40+180mm - 1 szt.
Rurka zgieta pod katem 90, L-40+140mm - 2 szt.

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie

PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30

Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl

CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277

www.cezas.waw.pl e-mail: dh@cezas.waw.pl

Ceny z VAT

253,38zl

651,90 zl.
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27. Rurka zgieta pod katem 90, L-40+40mm - 2 szt.

28. Rurka zgigta pod katem 90, zwezona na koncu L-40+160mm - 2 szt.

29. Rurka zgieta pod katem 60, zw¢zona na koncu L-40+180mm - 2 szt.

30. Rurka dwukrotnie zgieta pod katem 120, L-40+200+40mm - 1 szt.

31. Rurka dwukrotnie zgieta pod katem 120 1 90st. L-40+180+50mm - 1 szt.

32. Rurka gumowa (migkka) fi7/ fi6 L-500mm - 1 szt.

33. Korek gumowy z otworem fi6,5mm, fi20mm/filémm h-20mm - 5 szt.
34.

Korek gumowy z otworem fi6,5mm, fi15/fillmm h-16mm - 5 szt.

- e oA - .

- Komplet szkla laboratoryjnego - wersja rozbudowana (n)

W sktad kompletu wchodza:
1. Chlodnica Liebiga 200 ml, d. 400 mm - 1 szt.

. Kolba destylacyjna 100 ml - 1 szt.

. Kolba ptaskodenna 250 ml - 1 szt.

. Kolba stozkowa 200 ml - 2 szt.

. Krystalizator z wlewem 900 ml - 2 szt.

. Lejek szklany /kr.nézka/ - 1 szt.

. Mozdzierz porcelanowy - 1 szt.

. Thuczek - 1 szt.

. Parownica porcelanowa /§redniogleboka/ - 1 szt.

. Pipeta miarowa 5 ml - 1 szt.

. Cylinder miarowy 100 ml - 1 szt.

. Cylinder miarowy 250 ml - 1 szt.

. Lyzeczka polistyrenowa - 1 szt.

. Lyzeczka do spalan fi5 x 200 mm - 1 szt.

. Precik szklany - 3 szt.

. Szpatutka podwojna zgieta fi5 x 220 mm - 1 szt.

. Kolba kulista 100 ml - 1 szt.

. Probowka fi16 x 150 - 10 szt.

. Probowka £i10 x 100 - 10 szt.

. Podstawka do probowek - 1 szt.

. Szczotka do probowek - 1 szt.

. Szalki Petriego fi80 - 2 szt.

. Szczypce drewniane do probowek - 2 szt.

. Rurka prosta fi7 L-200mm - 1 szt.

. Rurka prosta zwezona na koncu fi7 L-200mm - 2 szt.
. Rurka kapilarna fi7/fil L-200mm - 1 szt.

. Rurka zgieta pod katem 120 st. L-40+180mm - 1 szt.
. Rurka zgieta pod katem 90 st. L-40+100mm - 2 szt.
. Rurka zgieta pod katem 90 st. L-40+40mm - 2 szt.

. Rurka zgieta pod katem 90 st. zwezona na koncu L-40+160mm - 2 szt.
. Rurka zgieta pod katem 60st. zwezona na koncu L-40+180mm - 2 szt.
. Rurka dwukrotnie zgigta pod katem 120st. L-40+200+40mm - 1 szt.

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl

CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl

Ceny z VAT

1.616,22 zk.
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33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.

Rurka dwukrotnie zgigta pod katem 120 i 90st. L-40+180+50mm - 1 szt.

Rurka gumowa (migkka) fi7/ fi6 L-500mm - 1 szt.

Korek gumowy z otworem fi6,5mm, fi20/fiLémm h-20mm - 5 szt.
Korek gumowy z otworem fi6,5mm, fil5/fillmm h-16mm - 5 szt.
Szkietko zegarkowe 60 mm - 4 szt.

Zlewka niska 250 ml - 1 szt.

Zlewka niska 100 ml - 1 szt.

Zlewka wysoka 250 ml - 1 szt.

Tryskawka 250 ml - 1 szt.

Termometr z podziatka 1st.C, zakres. 0 - 200 st.C - 1 szt.

Butla laboratoryjna 100 ml - 2 szt.

Probéwka z tubusem fi15/fi16 - 1 szt.

Rozdzielacz cylindryczny 50 ml - 1 szt.

e .

¢wiczen i dosSwiadczen w szkolnej pracowni chemicznej (ch)

Uwaga: Cena zawiera koszty transportu na terenie calej Polski
W sktad kompletu wchodza:

CoNoR~LNE

Biureta z kranem prostym 10 ml 1 szt
Chtodnica Liebiga 400 mm 1 szt.
Cylinder wielomiarowy 100 ml 1 szt
Cylinder wielomiarowy 250 ml 1 szt.
Kolba destylacyjna Englera 150 ml 1 szt.
Kolba kulista 100 ml 1 szt.
Kolba ptaskodenna 200 ml 2 szt.
Kolba stozkowa Erlenmayera 200 ml 2 szt.
Krystalizator z wylewem 90 ml 3 szt.
Ksztaltki rurkowe (rézne wygigcia) fi 6 mm 16 szt.
. Lejek szklany fi 50mm 1 szt
Lejek szklany fi 80mm 1 szt.
Pipeta wielomiarowa 5ml 1 szt
Pipeta wielomiarowa 10 ml 1 szt.
Precik laboratoryjny (bagietka) 300 mm 6 szt.
Probdéwka z wywinigtym brzegiem fi 16 mm 25 szt.
Szalka Petriego fi 60 mm 2 szt.
Szkietko zegarkowe fi 60 mm 4 szt.
Termometr zakres pomiarowy do 150 st.C 1 szt.
. Wkraplacz z gumka 3 szt.
. Zlewka 150 ml 3 szt.
. Zlewka 250 ml 2 szt.
Zlewka 400 ml 1 szt.
Lyzeczka z topatka porcelanowa 150 mm 2 szt.
. Mozdzierz porcelanowy 96 ml 1 szt.
. Parownica porcelanowa 160 ml 2 szt.
. Thuczek porcelanowy 150 mm 1 szt.
Tygiel porcelanowy 45x54 mm 2 szt.
. Lyzeczka metalowa do spalan 2 szt.
. Nozyczki 1 szt.
. Pinceta 1 szt.
. Szczypce metalowe nierdzewne 300 mm 2 szt.

Ceny z VAT

- Zestaw szkla laboratoryjnego ze sprz¢tem uzupelniajacym do prowadzenia

1.722,00 zk.
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33. Zaciskacz sprezynowy Mohra 3 szt. Ceny z VAT

34. Stojak do probowek (24 gniazda) 1 szt.
35. Tryskawka polietylenowa 250 ml 1 szt.
36. Gruszka gumowa 1 szt.
37. Korki (gumowe, korkowe) zestaw 15 szt.
38. Wezyki gumowe-potaczeniowe(3 srednice) 50 cm 3 szt.
39. Lapy drewniane do probowek 3 szt.
40. Szczotki do mycia probowek i zlewek 2 szt.

- Metalowy Palnik gazowy Bunsena (ch) 282,00 zk.
Uwaga: Cena zawiera koszty transportu na terenie calej Polski
Palnik z nabitym kartuszem wyposazony dodatkowo w metalowy trojnog,
siatke ceramiczng i1 zapasowy pojemnik gazowy (kartusz).

- Palnik spirytusowy szklany wyposazony dodatkowo w metalowy
trojnog i plytke metalowg lub siatke ceramiczna (ch)
Uwaga: Cena zawiera Koszty transportu na terenie calej Polski 86,00 zl./ptytka
114,00 zt./siatka

Z krazkiem ceramicznym

Sktad kompletu:

- szklany palnik spirytusowy z kotpakiem

- trojnog ze stali chromowane;j

- ptytka metalowa lub siatka z krazkiem ceramicznym (do wyboru)

Na zamowienie sprowadzamy
takze inne szklo i wyposazenie

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Pomoce dydaktyczne:

Ceny z VAT

- Uniwersalny zestaw wskaznikéw pH 0-14 (ch) 702,00 zk.
Uwaga: Cena zawiera Kkoszty transportu na terenie calej Polski
Zestaw stanowig uzytkowe roztwory odpowiednio dobranych wskaznikow jak réwniez
paski lakmusowe obojetne oraz paski wskaznikowe uniwersalne zgodnie z wykazem
umieszczonym w tabeli ponizej.
Opakowanie roztworu stanowig buteleczki zaopatrzone w korki z wkraplaczem.

Do zestawu dolaczona jest trwala, laminowana tabela zakresu zmiany barwy w zaleznos$ci od pH,
zgodnie ze wzorem przedstawionym ponize;.

[ Zakresy zmian barwy wskaznikdw w zaleznosci od pH |

Lp., Nazwa wskaznika llosé K
1 Eozyna zottawa G r-r 100ml O
2 Erytrozyna B r-r 100ml 0O
3 | Fiolet metylowy r-r 100ml 0,1
4 | Czerwien krezolowa r-r 100ml

5 | Biekit tymolowy r-r 100m!

6 | Zolcien dwumetylowa r-r 100ml

7 | Bigkit bromofenolowy r-r 100ml

8 Czerwien Kongo r-r 100ml

9 Oranz metylowy r-r 100ml

10 | Zielen bromokrezolowa r-r 100ml

11 | Fluoresceina r-r 100mi

12 | Czerwien metylowa r-r 100ml

13 | Purpura bromokrezolowa r-r | 100ml
14 | Lakmus - paski wskaznikowe | 100szt

15 | Bfekit bromotymolowy r-r 100m!
16 | Czerwieri fenolowa r-r 100ml X
17 | Czerwier obojetna r-r 100ml =—
18 | Fencloftaleina r-r 100ml
19 | Tymoloftaleina r-r 100m!
20 | Biekit alkaliczny r-r 100m!
21 | Zélcien alizarynowa r-r ool | 101
22 | Indygo karmin r-r 100ml
pH
‘ 23 Paski wskaZznikowe 100sat Zmiana barwy w zakresie p!—l 1-14 zgodnie z indywidualna skalg
uniwersalne barwna dotaczong do paskow.

- Chemia - Zestaw do doswiadczen chemicznych (n) 2.692,47 z1.
Zestaw przeznaczony jest do wykonania doswiadczen z chemii dostosowany do podstawy
programowej w gimnazjach i szkotach ponadpodstawowych.
Wyposazenie zestawu wraz ze sprzgtem uzupeltniajgcym, umozliwia 2-4 osobowej grupie
ucznidéw wykonanie wszystkich do§wiadczen.

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Ceny z VAT

- Elektrochemia - Zestaw do ¢éwiczen z elektrochemii (n) 1.624,83 zk.

Zestaw dydaktyczny przeznaczony jest do gimnazjum i szko6t §rednich. Umozliwia
przeprowadzenie nastepujacych doswiadczen:

e przewodnictwo wody i wodnych roztwordéw substancji o budowie jonowej

e przewodnictwo wodnych roztworow substancji o budowie nie jonowe;j

e przewodnictwo wodnych roztwordéw elektrolitow

e opor elektrolitu jako funkcja wielkos$ci powierzchni elektrod

e opor elektrolitu jako funkcja wzajemnej odlegtosci elektrod

e ruch jonow w polu elektrycznym

e wplyw temperatury na przewodnictwo elektryczne

o elektroliza wodnego roztworu siarczanu miedziowego

e polaryzacja elektrod

e 0gniwo galwaniczne

=)

B |
//‘
'&f" - Zestaw do elektrolizy (n) 575,64 zt.

Przyrzad do elektrolizy w postaci dwoch elektrod osadzonych na wyprofilowanych ramionach
przewodzacych, do ktérych podtaczamy napigcie zasilajace. Cato$¢ umieszcza si¢ na wspornikach
w pojemniku plastikowym.

Przeznaczony do ¢wiczen uczniowskich na lekcjach fizyki i chemii.

Wymiary: 210 x 160

- Przyrzad do elektrolizy (n) 804,42 z1.
Pomoc dydaktyczna przeznaczona jest do ¢wiczen uczniowskich z elektrolizy na lekcjach
chemii i fizyki. Podstawowe czgsci sktadowe przyrzadu to:

e podstawka

e naczynie szklane

e statyw

o elektrody

e probowki

e uchwyt probowek

[ A J ]

- Bateria pierwotna — zestaw doswiadczalny (n) 186,96 zt.
Szkolny model baterii pierwotne;j.

N A
|

L) |
- Elektrolizer - Przyrzad do elektrolizy (n) 107,01 zk.
Pomoc dydaktyczna pozwala na przeprowadzenie elektrolizy. Na dole naczynia znajduja
si¢ gniazda przewodow bananowych pozwalajace podtaczy¢ zrodto pradu.
Wymiary naczynia: §rednica 9cm, wysokos$¢ 12cm
Podczas wykonywania doswiadczen wymagane jest zrodto napiecia statego o napigciu 12 V
1 obcigzalnosci do 3 A.
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Ceny z VAT

- Elektrolizer - Przyrzad do elektrolizy z zarowka i przelacznikiem (n) 195,57 zk
Pomoc dydaktyczna umozliwiajaca przeprowadzenie elektrolizy. Naczynie umieszczamy
na podstawce zawierajacej zaroweczke, przetacznik oraz gniazda do wpiecia amperomierza.
Przyrzad do elektrolizy wody, ztozony z podstawy energetycznej, naczynia szklanego oraz
stupkdéw montazowych z kompletem elektrod. W$rdd nich znajdujg sie:
o elektroda stalowa - 2 szt. (19 x 100 mm)
o elektroda miedziana - 2 szt. (19 x 100 mm)
e clektroda otowiana - 2 szt. (19 x 100 mm)
o clektroda weglowa - 2 szt. (fi 6 x 100 mm)

P

o

- Przyrzad do wyznaczania rownowaznika elektrochemicznego miedzi (n) 65,19 zt.
Prosty przyrzad pomocny przy omawianiu i wyznaczaniu rownowaznika elektrochemicznego
miedzi, ztozony z pojemnika na elektrolit oraz elektrod miedzianych.
Dodatkowo zalecane:
- zrodto napiecia stalego
- amperomierz pradu statego
- opornica suwakowa
- waga analityczna
- roztwor siarczanu miedzi
Wymiary naczynia : 105 x 60 x 80 mm
Wymiary elektrody: 53 x 97 mm

- Symulator stanu materii (n) 306,27 z1.
Przyrzad zbudowany na bazie glo$nika, ktéry zasilany napieciem zmiennym wywoluje drgania

membrany , stymulujac ruch umieszczonych wewnatrz ,,czasteczek”. Uktad 3-stopniowy

do symulacji drgan czastek ciata w fazie statej, ciektej 1 gazowe;.

Zasilanie: 10V AC

Wymiary: 220 x 140 x 120 mm

|
ﬁ”’l

- Zestaw do destylacji ze statywem (n) 2.020,89 z1.
Zestaw pozwala w bezpieczny sposob przeprowadzi¢ do§wiadczenia zawigzane z destylacja.
Uczen moze w latwy sposob zbada¢ efektywnos¢ chlodzenia wodg oraz zapoznac si¢ z procesem
rozdzielnia ptyndw przy wykorzystaniu roznicy temperatury wrzenia.
System SVS oparty jest na tacznikach srubowych sktadajacych si¢ z nakretki sSrubowej, uszczelki
silikonowej oraz teflonowego kotnierza. Zastosowanie takich elementéw pozwala w tatwy, szczelny
1 bezpieczny sposob taczy¢ poszczegolne szklane elementy zestawu.

’.
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Ceny z VAT

W i*‘ .t

n

=

- Zestaw do ekstrakcji ze statywem (n) 2.424,33 71.
Zestaw do ekstrakcji pozwala wyizolowa¢ mniej rozpuszczalne sktadniki. Specjalna konstrukcja
ekstraktora — Soxhlet umozliwia dostarczanie czystego rozpuszczalnika do komory ekstrakcyjnej,
co pozwala na ekstrakcje mniej rozpuszczalnych sktadnikow oraz ich wzbogacenie.
System SVS oparty jest na tacznikach srubowych sktadajacych si¢ z nakretki sSrubowej, uszczelki
silikonowej oraz teflonowego kolnierza. Zastosowanie takich elementow pozwala w tatwy, szczelny
i bezpieczny sposob taczy¢ poszczegolne szklane elementy zestawu.

- Zestaw do wytwarzania gazu (n) 2.963,07 zl.
Wykorzystujac zestaw do wytwarzania gazu mozna uzyska¢ mate ilosci standardowych gazow
laboratoryjnych.

Dodatkowo z komponentéw wchodzacych w sktad zestawu mozna skonstruowac prosty zestaw
do destylacji parowej oraz prosty zestaw do ekstrakcji.

System SVS oparty jest na tagcznikach Srubowych sktadajacych si¢ z nakretki srubowej, uszczelki
silikonowej oraz teflonowego kotnierza. Zastosowanie takich elementow pozwala w latwy,
szczelny 1 bezpieczny sposob taczy¢ poszczegdlne szklane elementy zestawu.

7

- Detektor przewodnictwa - Przyrzad do badania przewodnictwa (n) 94,71 z1.

- Zestaw plytek ceramicznych do eksperymentow kroplowych (n) 65,19 zt.
Zestaw 5 ptytek ceramicznych do eksperymentéw kroplowych o 6 wglebieniach.
Wymiary: 85x54x11mm, @ wglebienia 21mm, gh. wglebienia 6mm
Wymiary plytki: 50x25mm

- Waga dzwigniowa (n) 356,70 zk.
Skladana z elementéw waga stuzy do omawiania budowy i zasad dzialania prostej wagi
dzwigniowej. Pomiar takiej wagi polega na rownowazeniu momentow sit.
Wymiary - 516 x 20 x 4 mm
Ciezar - 0,40 k
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Ceny z VAT

WEGIEL 1 JEGO POCHODNE

- Wegiel i produkty jego przerébki (e) 229,00 zk.
W estetycznej, drewnianej skrzyneczce umieszczone sg na state probki ukazujace produkty
uzyskiwane podczas przerobki wegla bitumicznego
Etui jest w rozmiarze 30x21x5cm.

- Ropa i produkty jej przerobu (e) 229,00 zk.
W estetycznej, drewnianej skrzyneczce umieszczone sg na state modele i probki ukazujace
rope naftowa i jej pochodne a taczace probki schematy ukazujg proces powstawania produktow
przetworzonych. Etui jest w rozmiarze 30x21x5cm.

PALIWO

- Paliwo (e) 229,00 z1.
W estetycznej, drewnianej skrzyneczce umieszczone sg na stale modele i probki ukazujace
paliwa jakie sg stosowane w dzisiejszym przemysle. Etui jest w rozmiarze 30x21x5cm.

L METALE 1 ICH STOPY

- Metale i ich stopy (e) 229,00 zk.
Wigkszos¢ metali (pierwiastkOw metalicznych) nie jest uzywana przez nas w postaci czystej,
lecz jako stopy.

- Wiokno (e) 229,00 zk
W estetycznej, drewnianej skrzyneczce umieszczone s3 na stale modele 1 probki ukazujace
r6ézne rodzaje widkien a faczace probki schematy ukazuja proces produkcji widkien i produkty
ich przerobu. Etui jest w rozmiarze 30x21x5cm.

Strona 17 z 51



Ceny z VAT

- Plastik (e) 229,00 zk.
W estetycznej, drewnianej skrzyneczce umieszczone sg na state modele i1 probki ukazujace
tworzywa sztuczne i ich mozliwe zastosowania. Etui jest w rozmiarze 30x21x5cm.

SZKLO I PRODUKTY SZKLANE

- Szklo (e) 229,00 zk
W estetycznej, drewnianej skrzyneczce umieszczone sg na state modele i prébki ukazujace
substraty konieczne do produkcji szkta, r6zne rodzaje szkta i1 ich pochodne. Etui jest

W rozmiarze 30x21x5cm.

- Zelazo i stal (e) 229,00 zk.
W estetycznej, drewnianej skrzyneczce umieszczone sg na state modele i probki ukazujace
substraty konieczne do produkcji Zelaza, rézne rodzaje tego materiatu i ich przyktadowe
zastosowania. L.aczace probki schematy ukazuja proces wytwarzania zelaza. Etui jest
w rozmiarze 30x21x5cm.

- Aluminium (e) 229,00 zk.
W estetycznej, drewnianej skrzyneczce umieszczone sa na state modele i probki ukazujace
substraty konieczne do produkcji aluminium, r6zne rodzaje tego materiatu 1 ich przyktadowe
zastosowania. L.aczace probki schematy ukazujg proces wytwarzania aluminium. Etui jest
w rozmiarze 30x21x5cm.

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie

PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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B Metaleiich stopy pomoce dydaktyczne chemia (n)
Rodzaje metali i ich stopy - 12 probek.
Typy metali

\\;

- Typy metali 12 PLYTEK - Rodzaje metali (n)
Zestaw zawiera 12 ptytek wykonanych z réznych metali i ich stopow.
Zestaw zawiera paski: migkkiego aluminium, twardego aluminium, magnetycznej stali
nierdzewnej, niemagnetycznej stali nierdzewnej, cynku, stali ocynkowanej, mosigdzu
wysokoniklowego, brazu, stali pokrytej powloka galwaniczna, stali migkkiej, miedzi
i mosiadzu, z wyttoczonymi 0znaczeniami literowymi do identyfikacji metalu.
Idealna pomoc dydaktyczna do do§wiadczen majacych na celu wykazania wlasciwosci
magnetycznych i klasyfikacje¢ metali.

IR 2

t

- - Statyw demonstracyjny (n)
W skiad zestawu wchodzg elementy, ktore odpowiednio ze sobg taczone tworzg zestaw
pomocniczy do demonstracji do§wiadczen w pracowniach gimnazjum, szkot srednich
1 wyzszych uczelniach.

.3

- Statyw laboratoryjny szkolny z wyposazeniem (n)

W sktad zestawu wchodzg elementy, ktére odpowiednio ze sobg taczone tworzg statyw
demonstracyjny z wyposazeniem. Zestaw pozwali przeprowadzi¢ wiele ciekawych
eksperymentow w pracowniach szkolnych.

Ceny z VAT

275,52 zk.

54,12 71.

424,35 z1.

309,96 zi.

Prosty, funkcjonalny statyw z bazowym wyposazeniem, stanowigcy nieodlaczne wyposazenie

kazdej pracowni i laboratorium szkolnego.
W sktad zestawu wchodza:

- podstawa z pretem

- facznik krzyzowy

- fapa do kolb

- stojak do lampki spirytusowej

- lampka spirytusowa

- stojak do prébowek

- fapa do prébowek

- szczotka do czyszczenia probowek

- lyzko-szpatuta

- szczypce laboratoryjne

- peseta oraz $Sciskacz Mohra

Wysokos¢ catkowita: 510 mm

Wymiary w opakowaniu: 520 x 150 x 110 mm
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- Statyw laboratoryjny szkolny z wyposazeniem (n) 676,50 zl.
W sktad zestawu wchodzg elementy, ktore odpowiednio ze sobg taczone tworzg statyw
demonstracyjny z wyposazeniem. Zestaw pozwali przeprowadzi¢ wiele ciekawych
eksperymentdw w pracowniach szkolnych.
Prosty, funkcjonalny statyw z bazowym wyposazeniem, stanowigcy nieodtgczne
wyposazenie kazdej pracowni i laboratorium szkolnego.
W sktad zestawu wchodza:
-podstawa z pretem
-tapa do biuret podwdjna
-lapa do kolb mata
-tapa do kolb duza
-lapa do chtodnic
-pierscien D 90 zamknigty
-pier§cien D 60 otwarty
-tacznik krzyzowy

- Statyw laboratoryjny uniwersalny ze stali chromowanej (ch) 702,00 zk.
Uwaga: Cena zawiera koszty transportu na terenie calej Polski

Statyw tworza: prostokatna, ci¢zka podstawa i umocowany w niej za pomocg $ruby pret
o dtugosci 65 cm.

Elementy statywu:

-prostokatna cigzka podstawa

-pret o dlugosci 65 cm

-taczniki krzyzowe ( mocujace elementy ) 5 szt.

-tapa do kolb

-lapa do chtodnic czteropalczasta

-tapa do chtodnic zwykta

-lapa podwdjna do biuret

-pierscien metalowy z pretem

-pier§cien ogumowany z pretem.

- Podnos$nik laboratoryjny aluminium 15¢cmx15cm wys. 25cm (n) 337,02 zt.
Podnos$nik mechaniczny do zastosowan laboratoryjnych. Stolik i podstawa wykonane

z aluminium, lakierowane proszkowo. Ptynna regulacja zapewnia precyzyjne ustawienie

wymagane] wysokos$ci. Zakres regulacji: max. 250 mm

Wymiary stolika: 150 x 150 mm

./"

"ivz’/\:’

—

- Podnosnik laboratoryjny stal nierdzewna 15cmx15c¢m wys. 25c¢m (n) 269,37 zk.
Podnos$nik mechaniczny do zastosowan laboratoryjnych. Stolik i podstawa wykonane ze stali
nierdzewnej. Ptynna regulacja zapewnia precyzyjne ustawienie wymaganej wysokosci.
Zakres regulacji: max. 250 mm.
Wymiary stolika: 150 x 150 mm
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: - Podstawa duza (n)

- Podstawka mala (n)

_ - Podstawa prostokatna z pretem (n)

- - Podstawa stolikowa duza (n)
‘ - Podstawka mala stolikowa (n)

- Statyw laboratoryjny h=500mm (n)
Statyw sktada si¢ z preta oraz prostokatnej zeliwnej podstawy.
wymiary: 12,5x20,5x50 cm

)

T-‘r- - Statyw maly h=300 mm bez lacznika krzyzowego (n)
Statyw sktada si¢ z preta oraz podstawy.
wymiary: 80x80x330 mm
ciezar: 0,72 kg

F
o

- Lapa do chlodnic (m)

- Lapa do chlodnic 4 palczasta (m)

n% - Lapa podwdjna do biurety m)

" dii o
) - Pierscien z uchwytem (n)

( - Plyta podstawki (n)

. - Podstawa okragla (n)

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie

PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30

Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl

Ceny z VAT

201,72 zk.

61,50 zt.

162,36 zt.

59,04 zt.

38,13 zt.

143,91 zt

130,38 zt.

146,37 zk.

188,19 zl.

157,44 zk

38,13 zt.

38,13 zt.

138,99 zt.

CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277

www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Ceny z VAT

I
- Pompka gumowa ssaco-tloczaca (n) 97,17 zk.
Wykonana z gumy pompka posiada dwa zawory: ssacy i ttoczacy.
W zaleznosci od potrzeb spetnia obie role.
wymiary: @45x450 mm
cigzar: 0,07 kg

—

- Pret statywu L-1250 (n) 34,44 z}.
- Pret statywu L-1000 30,75 z1.
- Pret statywu L-600 23,37 z1.
- Pret statywu L-400 19,68zt
- Pret statywu L-250 18,45 zi.
\\’ - Przedluzacz z haczykami (n) 39,36 zl.

- Sciskacz Hoffmana (n) 38,13 zk.

' - Uchwyt do stotu (n) 62,73 zk.

« - Uchwyt izolacyjny (n) 35,67 zl.
L\
\ L/
« % _Uchwyt maly $cisk (n) 28,29 1.
- Uchwyt plaski (n) 43,05 zk.

% - Uchwyt do przedmiotéw plaskich (n) 76,26 zl.

Modele chemiczne:
J'f‘v'...
ole Vot

L]
X 4
*

55‘3 - Model fullerenu C60 (n) 132,84 z1.
Model czasteczki fullerenu. Powierzchnia fulerendw sktada si¢ z uktadu sprzezonych pierscieni
sktadajacych si¢ z pieciu i1 sze$ciu atomow wegla. Najpopularniejszy fuleren, zawierajacy
60 atomow wegla (tzw. C60) ma ksztatt dwudziesto§cianu $cigtego, czyli wyglada doktadnie
tak jak pitka futbolowa.

Wymiar: 25cm

—

o=t
™ m

0 - Model atomu 3D (n) 238,62 zl.
Wszechstronny model budowy atomu moze by¢ wykorzystany do demonstracji formowania
jondw, wyjasnienia pojecia elektronowych orbitali energetycznych oraz wigzan chemicznych.
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W starszych klasach bardzo uzyteczne bedzie graficzne przedstawienie kwarkow oraz falowej

natury czasteczek subatomowych. Pozwoli to zaznajomi¢ uczniéw z nowoczesng wizjg budowy
atomu.

Model atomu - pomoc dydaktyczna przedstawia orbity elektronowe w postaci chmur elektronow,
a nie standardowej siatki eliptycznej.

Model wykonany ze spr¢zystej pianki.

Wymiary:

Srednica atomu: 30cm

Wysoko$¢ modelu: 42cm

- Model chlorku sodu (n) 84,87 zl.
- Model grafitu (n) 84,87 zk.
08 o
3ég!
L "® . Model krysztalu diamentu (n) 84,87 zi.
- Model fullerenu C60 (e) 221,00 zk.

Tréjwymiarowy model charakterystycznej struktury krystalicznej fulerenu C60 zbudowany
z kulek obrazujacych atomy wegla i tacznikow. Model w ksztalcie dwudziesto$cianu $cigtego
ma Srednice 25cm.

- Model krysztalu diamentu (e) 229,00 zk.
Trojwymiarowy model charakterystycznej struktury krystalicznej diamentu. Ilo$¢ kulek

obrazujacych atomy wegla i facznikéw pozwala na zbudowanie pomocy naukowej

0 wymiarach 31x31x26cm.

- Model krysztalu grafitu (e) 229,00 z1.
Tréjwymiarowy model chrakterystycznej struktury krystalicznej grafitu zbudowany z czarny

plasikowych kulek obrazujacych atomy wegla i facznikow. Ilos¢ elementow modelu pozwala

na zbudowanie pomocy o wymiarach 28x24x24,5cm

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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- Modele atoméw - zestaw do chemii organicznej i nieorganicznej
— podstawowy (n) 97,17 zk.
Zestaw kulek (imitujacych atomy) i facznikdéw z tworzywa sztucznego, pozwalajacych
na budowe modeli popularnych pierwiastkow chemicznych.
Zestaw podstawowy zawiera okoto 80 r6znego rodzaju kulek oraz blisko 40 tacznikow.

- Modele atoméw - zestaw do chemii organicznej i nieorganicznej
— poszerzony (n) 369,00 zt.

Zestaw pozwala budowac struktury chemiczne. W zestawie znajduja si¢ modele wielu
pierwiastkow oraz 2 rodzaje tacznikéw symbolizujacych wigzania (m.in. pojedyncze
kowalencyjne, podwojne, potrojne, koordynacyjne i jonowe).
Wersja rozbudowana zawiera okoto 400 r6znych kulek oraz 185 tacznikow
Catos¢ zapakowana w pojemnik z tworzywa sztucznego.
Wymiary:
34cm x 24cm x 8cm

- Zestaw do budowy modeli czgsteczek chemicznych (e) 249,00 zk.

Zestaw umozliwiajacy budowe modeli zwigzkow chemicznych pomaga unaoczni¢ wigzania
miedzy atomami w trzech wymiarach. Samodzielna praca ucznidéw z modelami pomoze im
przyswoi¢ podstawowe pojecia z dziedziny chemii i wyrobi w nich wyobrazni¢ przydatng
w tej dziedzinie nauki. Atomy pierwiastkow reprezentowane sg przez kolorowe kule
z otworami a wigzania- przez tgczniki 4 r6znych rodzajow; tym samym zestaw do konstrukcji
modeli pozwala na zaakcentowanie roznorodnosci wigzan ze wzglgdu na ich naturg. W zaleznosci
od przyjetej interpretacji elementy zestawu tgczy¢ mozna na wiele sposobdéw budujac szeroka
gamg struktur chemii organicznej i nieorganicznej.
W zestawie znajdujg si¢ modele atomow o roznych ilo$ciach otwordéw co pomaga W wizualizowaniu
np. warto$ciowosci pierwiastkow: biate, zielone i szare modele reprezentuja jednowartosciowy wodor
lub pierwiastki najczesciej przybierajace w zwigzkach wartosciowos¢ 1 np. chlor, brom lub jod,
"dwuwartosciowe", "trojwartosciowe" 1 "czterowartosciowe" czarne modele reprezentujg wg potrzeb
np. chrom lub zelazo, czerwone 1 zotte kule reprezentujg dwuwarto$ciowe pierwiastki np. tlen lub
cynk, niebieskie modele pozwalaja na zbudowanie zwigzkow z pierwiastkami przybierajacymi
maksymalnie 3 warto$ciowo$¢ np. miedzig.
Przy pomocy zestawu mozna takze budowac pierwiastki w oparciu o liczbe elektronéw
walencyjnych- odczytujemy wtedy liczbe otworéw w kulkach jako liczbe elektronéw walencyjnych
a patyczki pozwalaja na pokazanie wigzan pojedynczych (najkrotsze taczniki), podwojnych
(krotkie, biate taczniki), potrojnych (jasnoszare taczniki o $redniej dtugosci) oraz wodorowych
(najdhuzsze).
Lacznie zestaw zawiera 156elementow:

e 32szt bialych modeli atomu o $rednicy 17mm z 1 otworem
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e 2szt czarnych modeli atomu o $rednicy 23mm z 2 otworami
e 12szt czarnych modeli atomu o $rednicy 23mm z 3 otworami
e 16szt czarnych modeli atomu o $rednicy 23mm z 4 otworami
e 6szt czerwonych modeli atomu o §rednicy 23mm z 2 otworami
e 4szt niebieskich modeli atomu o §rednicy 23mm z 3 otworami
o 2szt zottych modeli atomu o $rednicy 23mm z 2 otworami
e 4szt zielonych modeli atomu o $rednicy 23mm z 1 otworem
e 2szt szarych modeli atomu o $rednicy 23mm z 1 otworem
e 165zt tacznikdw o dlugosci 43mm
e 30szt tacznikow o dlugosci 27mm
e 20szt tacznikdéw o dlugosci 11mm
e 10szt tacznikow o dlugosci 13mm

Catos¢ zapakowana w solidne, plastikowe pudetko.

+ %y

- Molekuly, modul I modele atoméw (n)

Zestaw elementow z tworzywa sztucznego do modelowania alifatycznych zwigzkow
chemicznych.
Zawiera nastgpujace modele atomow:

o wodor, kulki biate, 1-wartoSciowe,

o chlor, kulki zielone, 1-warto$ciowe,

« tlen, kulki czerwone, 2-wartosciowe,

o azot, kulki niebieskie, 3-warto$ciowe,

o wegiel, kulki czarne, 4-wartosciowe,

oraz elastyczne taczniki atomoéw w kolorze szarym.

- Molekuly, modutl IT modele atomow (n)

Zestaw $cisle wspotpracujacy z modutem I, umozliwiajacy modelowanie organicznych
zwigzkdéw chemicznych. Zawiera nastgpujace modele atomow:

o siarka, kulki zotte, 6-wartosciowe

o siarka, kulki zo6lte, 2-wartoSciowe

« fosfor, kulki fioletowe, 5-wartosciowe

o azot, kulki niebieskie, 5-warto$ciowe

o wegiel, kulki czarne, 4-warto§ciowe

o tlen, kulki czerwone, 2-warto$ciowe
Ponadto w sktadzie: uniwersalne kulki (szare), 1-warto$ciowe oraz elastyczne taczniki
w kolorze szarym.
Wymiary: 315 x 115 x 53 mm

- Molekuly, zestaw I modele atomow (n)
Zestaw zawiera 10 modulow w walizce, stuzacych do budowy modeli alifatycznych
zwigzkow chemicznych. Przeznaczony dla 10 grup ¢wiczeniowych.
Wymiary: 550 x 420 x 150 mm

Ceny z VAT

172,20 zt.

172,20 zt.

2.575,62 z1.
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- Molekuly, zestaw II modele atomow (n) 2.290,26 zk.
Zestaw 10 modutdéw, ktore w potaczeniu z modutami zestaw | stuza do budowy modeli
organicznych zwigzkéw chemicznych. Przeznaczony dla 10 grup ¢wiczeniowych.

Calos¢ dostarczana w walizce.
Wymiary: 550 x 420 x 150 mm

- Molekuly, zestaw III modele atoméw (n) 2.290,26 z1.
Sktad zestawu stanowi 5 modutéw zestawu | oraz 5 modutéw zestawu 1. Dostarczane
w walizce stanowig doskonaly zestaw do ¢wiczeh w modelowaniu organicznych zwigzkow
chemicznych, dla 5 grup uczniowskich.
Wymiary: 550 x 420 x 150 mm

e —— - Szkolny model atomu (n) 207,87 zi.
Model atomu dzigki ktéremu uczniowie majg mozliwos¢ osadzania odpowiedniej liczby
elektrondw na poszczegdlnych powtokach oraz odpowiedniej liczby protonéw i neutronow
wewnatrz jadra atomu. Pomoc dydaktyczna wspaniale sprawdza si¢ podczas zajec.
Model atomu dla ucznia to wielokrotnie nagradzany zestaw do nauki przez doswiadczenie.
Model oparty o teori¢ budowy atomu wedtug Nielsa Bohra stanowi doskonata pomoc
dydaktyczng podczas nauki o najmniejszych czastkach budujacych nasz §wiat.
Model atomu dla ucznia zacheca uczniow do aktywnego uczestnictwa w zajeciach, na ktorych
mogg samodzielnie dobra¢ odpowiednie elementy 1 wlasnorgcznie zbudowac z nich atom, izotop
lub jon. A wszystko to za pomoca jednego zestawu!
W sktad zestawu wchodza:
e trzyczesciowe pudetko: pokrywka i czg$¢ dolna z oznaczonymi 4 powlokami elektronowymi
stanowig podstawe do tworzenia atomu
e 30 protondéw, 30 neutronéw 1 30 elektronow
e (Srodkowa cze$¢ pudetka stanowi porgczng komore do przechowywania czastek subatomowych)
o wszystkie czesci zestawu sg bezpieczne i moga by¢ uzywane przez uczniow
e instrukcja wraz z ¢wiczeniami

- Klasowy zestaw atomow do budowy czasteczek wraz z tablica ""Empirio" (n) 2.121,75 z1.
Klasowy zestaw atoméw do budowy czgsteczek wraz z tablicg - umozliwia przedstawienie
struktury molekularnej, chemicznej, wigzan chemicznych i reakcji chemicznych, w sposob
tatwy dla klasy. Jest idealny do praktycznej prezentacji budowy atomow, izotopow 1 jonow
na klasowe;j tablicy, elementy modelu tacza si¢ ze sobg za pomoca magneséw, model atomu
jest tatwa w uzyciu, atrakcyjng i przystepng forma nauki, niosacag korzysci zarowno dla uczniow,
jak i nauczycieli.
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Elementy zestawu sg magnetyczne. Elementy zestawu sg bardzo duze ("pokazowe"). Ceny z VAT
Zawartos¢ zestawu:

e 20 atoméw koloru czarnego

e 20 atomoéw koloru czerwonego

e 20 atoméw koloru biatego

e 10 atoméw koloru niebieskiego

e 10 atoméw koloru zielonego

e 10 atomoéw koloru zottego

e 50 wigzan

e | metalowa tablice o0 wymiarach 55x55c¢m do przechowywania elementow zestawu

e 2 jadra atomowe; jedno o $rednicy 18cm i jedno o $rednicy 13cm

o 8 powlok elektronowych (na jedno jadro mozna uzy¢ do 4 powtok)

e 20 protondw, 20 elektronéw i 20 neutronéw (elementy magnetyczne na dotaczong tablice;

kazdy element ma ponad 2,5cm $rednicy)

e instrukcja wraz z ¢wiczeniami
Catlos¢ zapakowana w solidne pudetko z przegrodkami, utatwiajace przechowywanie elementow
zestawu.

___&- Model atomu - zestaw dla nauczyciela ""Empirio™ (n) 902,82 zt.
Model atomu dla nauczyciela jest idealny do praktycznej prezentacji budowy atomow,
izotopoéw 1 jonow na klasowej tablicy, elementy modelu tacza si¢ ze soba za pomoca magnesow,
model atomu jest atwa w uzyciu, atrakcyjng 1 przystepng forma nauki, niosaca korzysci zar6wno
dla ucznidw, jak i nauczycieli.
Wiedza o strukturze atomowej stanowi podstawe dla nauk $cistych, a opanowanie jej sprawia,
ze dalsza nauka staje si¢ tatwiejsza i bardziej zrozumiata. Aby naprawde dobrze opanowaé
podstawy, nalezy uczynic je jak najbardziej czytelnymi. Pozwoli to na podniesienie poziomu
nauczania fizyki i chemii oraz rozbudzenie naukowych zainteresowan u uczniow, a by¢ moze
zaowocuje to wigksza liczba przysztych naukowcow.
W skiad zestawu wchodza:
e 2 jadra atomowe; jedno o $rednicy 18 cm i jedno o $rednicy 13 cm
e & powlok elektronowych (na jedno jadro mozna uzy¢ do 4 powtok)
e 20 protondw, 20 elektronéw i 20 neutronéw (elementy magnetyczne na dotaczong tablice;
kazdy element ma ponad 2,5 cm $rednicy)
e 1 metalowa tablicg¢ 0 wymiarach 55x55c¢m do przechowywania elementéw zestawu (tablica
posiada otwory pozwalajace umiesci¢ ja na $cianie)
o calo$¢ umieszczona w grubym kartonowym opakowaniu
o instrukcja wraz z ¢wiczeniami

&8
4 - Model atomu - zestaw klasowy ""Empirio™ (n) 1.731,84 zk.
Model atomu - zestaw klasowy to prawdziwy przetom w dziedzinie nauczania. Innowacyjna
forma zastosowana w modelu atomu daje kazdemu z ucznidw szans¢ na nauke z wykorzystaniem
logiki i intuicji, a model atomu zestaw dla nauczyciela pozwala na obrazowe pokazanie tego,
co dotychczas przekazywane bylo tylko w formie teoretycznej.
Model atomu - zestaw klasowy to doskonata pomoc naukowa dla uczniéw i nauczyciela.
elementy modelu dla nauczyciela tacza si¢ za pomocg magnesu
przy pomocy modelu atomu uczniowie moga wlasnorgcznie wykona¢ wlasne modele atomow,
1zotopow 1 jonow
dzigki zestawowi struktura atomow, izotopow oraz powstawanie jonow moga by¢ pokazane
W sposOb jasny i1 przejrzysty na tablicy w klasie
zestaw klasowy to doskonata pomoc dydaktyczna przydatna w kazdej pracowni fizycznej i chemicznej
rozktad 1 plan zaje¢ zostat opracowany we wspotpracy z nauczycielem z USA
W zestawie:
8 modeli atomu dla ucznidéw, 1 zestaw dla nauczyciela oraz plan zaje¢ z wykorzystaniem zestawu
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- Tablicowy zestaw atomow do budowy czasteczek "Empirio" (n) 1.109,46 zt.
Tablicowy zestaw atomow do budowy czgsteczek - umozliwia przedstawienie struktury
molekularnej, chemicznej, wigzan chemicznych i reakcji chemicznych, w sposob tatwy dla klasy.
Wszystkie elementy sg magnetyczne.
Zawartos¢ zestawu:
- 20 atomow koloru czarnego
- 20 atomow koloru czerwonego
- 20 atomow koloru biatego
- 10 atomow koloru niebieskiego
- 10 atomow koloru zielonego
- 10 atoméw koloru z6ttego
- 50 wigzan
Elementy zestawu (atomy) sa magnetyczne, wielkos$ci kilku centymetrow.
Calos¢ zapakowana w solidne pudetko z przegrodkami, utatwiajace przechowywanie elementow
zestawu.

A

Wagi i odwazniki:

& B
R P

- Waga dzwigowa (n) 325,95 zl.
Sktadana z elementow waga stuzy do omawiania budowy 1 zasad dziatania prostej wagi
dzwigniowej. Pomiar takiej wagi polega na rownowazeniu momentow sit.
Wymiary - 516 x 20 X 4 mm
Cigzar - 0,40 k

'L - Waga szalkowa laboratoryjna szkolna 200g (n) 654,36 zl.
Waga szalkowa laboratoryjna. Idealnie nadaje si¢ do placéwek o§wiatowych.
Zestaw zawiera 17 odwaznikow od 10 mg do 100 g.
Udzwig: 200g.
Podziatka: 20mg
Wymiary: szeroko$¢ x dlugos$¢ x wysokos¢ 12x30x30 cm.

T

e 28 ,

- Waga szalkowa laboratoryjna szkolna 500g (n) 654,36 zi.

waga szalkowa laboratoryjna. Idealnie nadaje si¢ do placowek o§wiatowych.
Zestaw zawiera 19 odwaznikéw od 10 mg do 200 g.
Udzwig: 500g.
Podziatka: 20mg
Wymiary: szeroko$¢ x dlugos¢ x wysokos¢ 12x30x30 cm.

- Waga szkolna metalowa 2kg z odwaznikami (n) 583,02 zt.

Waga znajduje zastosowanie do ¢wiczen uczniowskich we wszystkich typach szkot.
Mozna na niej wazy¢ przedmioty o masie nie przekraczajacej 2000 g.
Nie jest legalizowana.
Zestaw odwaznikow 1g-2010g
1kg, 500g, 2009, 100gx2, 50g, 20gx2, 10g, 59, 2gx2, 1g
Obcigzenie maksymalne - 2000 g
a8 - :_.

S A Waga szkolna, 2 kg (n) 440,34 zk.

Waga szalkowa wykonana z wysokiej jakosci, trwatego kompozytu z wtdkna szklanego,
charakteryzujaca si¢ zwigkszong doktadnoscig w stosunku do wag metalowych.
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Parametry techniczne:

Zakres wazenia: od 0,5 gr do 2 kg
Doktadnosé: +/- 0,5 gr

Reczna regulacja

Wymiary szalki: 150x130 mm

Wymiary catkowite wagi: 380x130x130 mm

IR
ey
SEAr <y

- Zestaw odwaznikow z haczykiem (n) 150,06 z1.
Zestaw 6 cigzarkéw z haczykami. Ciezarki umieszczone sg na podstawie z tworzywa sztucznego.

(100g, 50g, 40g, 30g, 20g, 10g ) ( 10g-2509)

Wymiary: 55x45x240 mm

- Komplet odwaznikéw w pudetku 10 mg - 211,1 g (n) 75,03 zt.
Zestaw 17 odwaznikéw zawiera: 100g, 50g, 2x20g, 10g, 5g, 2x2g, 1g, 500mg, 2x200mg, ,

100mg, 50mg, 2x20mg, 10mg. Umieszczone w plastikowym pudetku, w zestawie plastikowa

peseta.

- Zestaw 12 odwaznikéw w pudelku - odwazniki 1g-500g (1g-1110g) (n) 306,27 z1.
Zestaw 12 odwaznikow: 500g, 200gx2, 100g, 50g, 20gx2, 10g, 5g, 2gx2, 1g

- Zestaw 16 odwaznikéw w pudelku - odwazniki 10mg-50g (10mg-101.1g) (n) 179,58 zk.

- Waga elektroniczna Waga JKH — wymiar szalki 140 x 140 mm

- JKH-500  nielegalizowana do 500 g (0,1 g) 398,00 z1.
- JKH-1000 nielegalizowana do 1000 g (0,2 g) 398,00 z1.
- JKH-4000 nielegalizowana do 4 kg (1 g) 398,00 z1.

Cechy:

e Zasilanie z sieci 230 V (przez zasilacz dotaczony do wagi) lub z baterii
Czytelny pod$wietlany wyswietlacz ciektokrystaliczny
Czasowy wylacznik oszczedzajacy baterie
Na szalce naktadka z blachy nierdzewne;j
Dobra klasa doktadnos$ci
Latwa w obstudze
Mate wymiary

e Nie podlega legalizacji
Mozliwosci:

e Duza ré6znorodno$¢ zastosowan
Liczenie sztuk
Wskazywanie masy brutto
Automatyczne zerowanie
Wielokrotna tara
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- Waga elektroniczna Waga AXM — wymiar szalki 245 x 210 mm
- AXM-300 nielegalizowana do 3 kg (1 g.) 1.054,00 zk.
- AXM-600 nielegalizowana do 6 kg (2 g.) 1.054,00 zk.

e Mozliwos¢ legalizacji
e Zasilanie z wbudowanego akumulatora tadowanego z sieci 230 V
o Czasowy wytacznik oszczedzajgcy akumulator
e Duzy podswietlany wyswietlacz cieklokrystaliczny
e Na szalce naktadka z blachy nierdzewne;j
e Oslonka chronigca przed zabrudzenie
e Dobra klasa doktadnosci
e Latwa w obstudze
Mozliwosci:
e Duza ré6znorodnos¢ zastosowan
« Automatyczne zerowanie
o Wielokrotna tara

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl

Strona 30 z 51


http://www.bismw.com.pl/
mailto:zapytania@bismw.com.pl
http://www.cezas.waw.pl/
mailto:dh@cezas.waw.pl

TABLICE POGLADOWE:

(sprzedaz minimum 5 sztuk)

Tablice pogladowe pojedyncze 70 X 100 (V):

uktad okresowy pierwiastkow § skala elektroujemnosci ¢
e T T T AT
T T T T Bttt it
U 1 u[o['r 2| ui[ge B L2
W ] 3 Na| Mol Al[si Ar|
b & ik
sho Sy 2 " s|Rb)
y - W n ics|
B e

wigzania chemiczne w czasteczkach
wigzanie atomowe

(KOWALENCYINE) 00,4

0.4-1,7

cunazo

Uklad okresowy Skala
pierwiastkow

zgodny z nowymi wytycznymi
Migdzynarodowej Unii Chemii

budowa matuT

elektroujemnosci

R
s o g S e
TR =

W] eleklroujemnost o rodzaj wigzenia

—
TS e
B
o
pus

H+.6l: - HCE

wigzanie jonowe
(ELEKTROWALENCYINE) - 1.7

e
— “Na +.Gk: — Na®:GJ

Wiazania chemiczne

kwasy nieorganiczne ==

ERows

2wiazki nieorganiczne ==

Ceny z VAT

36,00 zk. /1 szt.
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Tabela rozpuszczalnosci Budowa materii

weglowodory ==

stany skupienia materii

PPODSTAWOWE STANY SKUPIENIA MATERN

Weglowodory

Stanﬁ(upieﬁig
materii

[
=]

SO0;+ H,0 — H;S04

soLF 1‘ °
2l o

®
L
e

m
Iil

Tt s e bk s et e

Rozpuszczalno$¢
substancji w wodzie

tlenowe

;pusz:nhost i
substancji w wodzie

- v a e ¢ a pm m + c

Kwasy nieorganiczne
tlenki, wodorotlenki, kwasy, sole
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Tablice pogladowe pojedyncze 70 x 100 (K):

Atom wodoru w ujeciu kwantowym

Pigé parnmetriw ruchu opisujacyeh stan elekironu whega
Kwantowaniv
\

ewinzans st ¢ ko wabim anien enevghi w tamie werdors

oV
n- l“'nlﬂhl hwantowa
a=L2.

Maguetyexna liczha kwantows mole 'mj-mul e Kaudilej
E:wwhmw.numwu meky
jpawhiki magnetyca:
pntlmm-ﬂ‘kllvnn.&d
Preyklady dla danej podpowloki:
A(0) w0 orbitaley mument prdu jest prostopadly do
sewngirenvgo pols maguetycznego,
pO=1)  med b0 lub m=1
@i<2) w2 luts =1 ah =0 b ) bub e
Zhiér staniw kwantowych opisanych (ym samym zespobem liczh
oL jestanrywany posiomen urbitalnym,
4) Sphmumtliczbia b s s ii r
Liczlva s kwantuje wewagtesmy ~
nnest pedu ehektrom i
prryjmawa tylko wartoi s-§.

wirujacy
elektron

norax taky
Katde) costal
»
| 01234
podpowloks s p o { g idalej w Kolejnosci alfabetyezne)
Prayklad.
W pawhece K (w1} iyt fosdny
nlmdémkmwpnhlunm
W powloce L
wartaicidla 10 (podpowbeka s }
=1 {podpawleka p.)

M (n=)) orbitaluy moment pydu mobe prey jmowai
qu'-n-dthNpM nn.u

=1 (pedpawlokap.
12 (podpowloka o

(sprzedaz minimum 5 sztuk)

Ceny z VAT
39,36 zl. /1 szt.

Atomy wieloelektronowe

 asllde g a4 gy s st
Z (b E
3 ME o
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2, Zakaz Pavliegn.

W jeddiy ) atimiv ok oz Iimiee elektromy oplame tvmi sy o
Wi hanmi warysikbeh herh Awantawych,
:.()p:.unu, poziomGw eacrgetverny ch W atomic;

oF i [H

symbaotem 7.

iceby Al (protondw |
w)nﬂnmn ', Jdeze siomn plerwiistha ussywamy Hesba

A-Z=liczba meutrouiw w jadrze.
I Plerniathion chemieony
iedemtycrne] ticrbiv atamow el

/{ « wodér, joden proton w jatrze. 2= 1 (1H)

% - hel, dwa protony w jadres. Z =3 (fHe

iogs 14 Ve oinny gt vemepsplerwimthasleions d st

* ... ...,,,.ﬁ,m. .:z.‘

et bl bt ez atianie

exwamy il alomin W

teay protony windree Z=3 (1L}

M stomown jest mag sred
L L ’

Liczba atomowa i
masowa. Izotopy

Mol i masa molowa

1. Mol jest jednostky licznoici substanci, ktora zawiers
tvle samo atomow, jonéw lub eumcnk. e atomiw
wegla znajdujesigw 0,012kgwegla

W 0012 kg wegla C amajduje sig 6022137 107
atumin. Te liczbg aazwann ficehy Avopaiea | oznaczane
symbatem N,

o Ly I
Amades Avogadro

1. M molawis jest 10 inasa stomi, coystecrek,
badi inaych ceqstel materialaych wy razuns w e

Masa molowa masy jednego mola substancjl.
Liczbowo jest réwna masie atomawej lab czsteczkowe]

3 i
np.: masa czpsteczkown wody wynesi 18u, wige

masa molawa wody wynosi 18 -5

Mol i masa molowa

Kwasy nieorganiczne
K - et 7w ks ity ™) 7 s Wik | Tosaty Munsrwel.

0 -t s Kb o dn polammnpeh 7 e bt 0 9o R

Koy (hwene
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Kwasy nieorganiczne

2. Prayhlady nvas atomiw | crasteczek,

meSENI kg w206 10 kg

" 2T
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S

AgNO

me 210 kg
|\

ef fest s whom

T = 1,66057 1

4 Vlana atomowa jest masy atomu wyradang w jednostach masy
atomowej [a].

S Musn cogstecrkows fest musa ciasteerkl wyralong w
jrdnusthach masy atamowe),

Masa crastecrkowa fest awmy may atomowych atomiw
wehadaneych w ekiad crystecrhi,

Masa atomowa
1 czgsteczkowa

Objgtosé molown substancji

1. Objgtubcla sabewy daie] substanci naywamy objgtosd 1 mols
fej substuncii.

Ver VIS EL e Ve
2. W warun ormal 3¢i
objetoid meol -, 7l
wiasciwe ami ln llll N
dashanalegn, wymasi 224 di
daskenaly.
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2. :

3 Objgteicimolowe clat statych sy rozae
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s
Objgtuict reagujgeych se soby gazéw | objgtatei garowych
roakeji. odmierzone
m kack

~ 2l
2

Objetos¢ molowa
Substancji

LW stamie wodorn elektron l..qn Wokal jadra (protonu)
stajnym ruchem m, w wyniku dziatanis sily

kulombowsklej | zgodnle ¢ prawami Nowtona.
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Pedcens preesioku ekektrony x urdily pociytiows]
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4 Energin calkawita eloktronu

< W
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L orhitalny moment pydu HN g o - e
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Mogies preyjimowaé wartascl. ~ - §
0L 1) T\ powhobi zupelaione
\ = 6 Meriaki o 1ej samej Aonfiguracit elektnmme] powlok
v y
Atom wodoru w ujeciu Magnetyczna liczba Zbiodr stanow Atomy
Licgba atomows i masows. Lzotopy. Mauss siomowa | cipetessiova Model Bohra atomu wodoru Model budowy atomu
3 clekiron N Knlnurvllmnuqucrulqn(‘uull "uu"m, .t L Cagse entarne materil wehadzgee w sklad atoy
D proton trwaln crastka elem
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newtron, czystha clementarns elektrycznie
obajetan o masie eblitonej do masy protons,
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In—=lp+ e+ energia

2 Duiwiaderenie Rutherfords.

w ccatraloey cxgel atwan seajdue si¢ dodatuin aaladowany
gt w b W
Dookola jpira o odpawiedoich terach krata clehtenms, podobmiv

Jab Sy plascts wokol g Laeds.

Model Bohra
atomu wodoru

Obszary orbitalne
1. Ghimma liczha kwantawa n decyduje o mzmiarach obiszariv
orbitalaych.

i,)h W \u

L Pobocans liczba kwantows | decyduje o ksatalele obwarn
orbitalaego.
@) orbital «

| me

b) h orbitalep

— S
Wa=tom=0

=1, =l

=2, meth < "’!.llr"l I =2, m=12
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preestrzenne] obscaru orbitalaego.

Obszary orbitalne
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Kwasy

Metanol =
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Waér semaryczny  Webr struktwratny  Model coptecrkl

CH,-OH  H-C-0-H a
i
Otrzymywanic
CO +2H,—CH,OH

w ELLS 25 M
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Instrukcja pracowni  Regulamin pracowni
chemicznej chemicznej

Wodorotlenki
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Ok X k7R
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B H
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]
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Glicerol =
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Woabr semaryceny  Weor strukterainy  Model copecrkl
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H '(I.' -0-H
H- (: -0O-H
H
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Otrzymywanic
C,HOH + 0, CHCO0H +H,0
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= @ @
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Zadania na kwantowy model
budowy atomu
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Zadania na kwantowy deeI
budowy atomu

Szereg homologiczny
weglowodordw i alkoholi

CH,, OH
Metanol
CH-OH
Eten Etin Etanol
CH, C.H, CH-OH
Propen  Propin Propyl
CH, CH, CH-OH

Buten Butin Butanol
C.H, CH, CHAOH
Peaten Pentin Pentumol

CH,, CH,  CH-OH
Heksen Heksin Heksanol
CH; CH,  CH,OH
Hepten Heptin Heptanel
i, CH,  CHAOH

Okten Okrtin Oktanol
CH,, CH, CH O
Nowen Nenin Nonanol
CH, CH,  CH.On
Deken Dekim Dekanol
CeHy  CGH,  CH,OH

[~

Szereg homologiczny
weglowodoréw 1 alkoholi

Wyizsze kwasy karboksylowe

Wydsze kwasy karboksylowe - kwasy karbaksyluwe. kdrych
crasteczki maja dhugic Buiicuchy weghmwe. Prryidadem moe
byé mp. ks oleinowy

)

Czy ka kwasu olei 2

[T - VI T
e W ottt CH,CO0H
prror NSRS [p- o €M, CO0H
o SN fern i €1, CO0H
i ST PR 1 CH,CO0H
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Kwasy karboksylowe

Otrzymywanie i wlasciwosci amin
i aminokwasow

AMINY AMINOKWASY
Otrzymywasic

Wiasciwalel

Otrzymywanie i wtasciwos$ci

amin 1 aminokwasow

Atomy wegla w zwigzkach =%
organicznych

Atomy wegla w zwiqikach
organicznych
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Kwas mrowkowy =
Budawa
Woebr spmmarycony  Waie struktsrslny  Model crpstecrhi

o
HCOOH  H-C-OH

Otrzymywanie

2HCOOH + 0,~2C0,+ 2H,0
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=e
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Zadania na budowg atomu
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Zadania na budowe¢ atomu

Szereg homologiczny
alkanéw

metan ~ CH, CH, -1828 .16

am | CH, | CHCH, |18 836
propm | CH, | CHCHCH, | 1827 | 421
botan | CMl | CHACHICH, | 1383 | 03
peotn | CH,, | CHACHACH, | 1298 | 361
heksan  CH,, .('"‘('“:l.('",‘ 53 087
bepan | CH,, | CH{CHJCH, 906 984
okt | Gl | CHACHACH, | -s6% | 1257
wosun | Ct,, | CHACH).CH, |
dekan | CHa | CHICHCH, |
wndekan. CuHy, | CHACHACH, | 256 | 1958

dodekan . CH,, .("HA('H‘I..L'H.. Lo 2063

ckosen  CuH, CHACH),CH, 163 3430

Szereg homologiczny
alkanow
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Zadania na mas¢ molowa

1. Oblicz mas¢:

a) 15 moli tlenu O,

b) 0,6 mola butanu.

2. Oblicz, ile moli kwasu solnego HCI znajduje si¢ w
130 g tej substancji.

3. Oblicz, ile czgsteczek znajduje si¢

a) w 2 molach wody

b) w 9 g wody.

4. Oblicz, ile czgsteczek znajduje si¢

a) w 4 gramach tlenu O,

b) w 20 g wody

¢) w 15 g wodorotlenku zelaza(Il) Fe(OH),.

5. Oblicz, ile jduje sig w 22 g }
wegla.

6. W szklance wody znajduje si¢ 3,01-10* czasteczek.
Oblicz masg tej wody.

7. Jedna zlewka zawiera 196 g kwasu siarkowego(VI)
(H;S0y). lle wodorotlenku sodu nalezy wsypaé do
drugiej zlewki, aby obie zawieraly t¢ samg liczbg
czgsteczek?

8.Do jednego naczynia wsypano 171 g cukru
trzcinowego, a do drugiego wtloczono 240 g tlenu.
Ile razy wigcej czy jduje sig w yni
drugim niz w pierwszym?

Zadania na mas¢ molowg

Zadanie 4

Dane: Szukane
Mg =98 Nuo
My coon =158 Newgou

Czasteczka wody ma masg = 2-1u + 16u = 18u = 18:1,66-10'g

=2988-10%g
9 u
Nyo =—— % 03-10
"0 7298810 g
Czasteczka kwasu octowego ma masg = 2:12u + 4-Ju + 2:16u = 60u =
=601,66-10™'g = 99,610*'g
N, =015-10*

-
N " 00610 g
Ostatecznie:
N,
N

canycoon

o

=2

Odp.: Pierwsza probowka zawiera dwa razy wigcej czasteczek niz druga.

Zadanie 5
Dane: Szukane:
N=10® m=?
Jedna czasteczka CHyCOOH ma mase = 12u +3-1u+ 12u + 2:16u + lu=
= 60u=60-1,66-10"g = 99,6.10%'g

wige

m=10.99,610%g = 99,6.10%g = 0,996g

Odp.: 10” czasteczek kwasu octowego ma masg 0,996g.

Rozwigzania zadan na
mas¢ molow3 i czasteczkowa
cz.2

Rozwigzania zadai na mase molowy

Zadanie 1
Dane: Szukane:
a) m=?

M, =(2:16-8 =328
& mol mol

n=15moli
masa tlenu m=n-M,,

m=15moli - 32-8_ = 430g
Odp.: Pigtnascie moli tlenu O; ma masg 480 g

b)
M, =(4-12+10-1)-8- =588

5 mol mol
n=0,6 mola
masabutanu  m=n-Mc;

m=06moli-58-5-=348g
mol

Odp.: Szedédziesiatych mola butanu ma masg 34,8 g.

Zadanie 2.
Dane: Szukane
My =130 Sy

= £ 3658 =365g mol”
My =(1+35,5) 20 =365 —2=36,5g mol

Tlosé moli jest rowna stosunkowi masy substancji do masy jednego
mola tej substancji.

PR R E L SRV L Py
8

Odp.: W 130 gm"::n kwasu solnego znajduje sig 3, 56 mola czasteczek.
Rozwigzanie zadan
na mas¢ molowg cz. 1

Zadanie 8.
Dane: Szukane:
M,, =53:10™kg Mo=?
4 lu

lu=166-10""kg = lkg=——

K 5 ¥ 1,66-1077

g lu

M,, =53:10%. TR ~3
Masa czasteczkowa tlenu jest rowna sumie dwoch mas atomowych tlenu

< M
wige: Mo, =2M, = Mn=%=%=|6u

Odp.: Masa atomowa tlenu wynosi 16u.

Zadanie 9.

Dane:

Mu=27u

Mo = 16u wige MM,=2-27u+3-16u=102u
2:27u

Zawartos¢ procentowa glin wynosi ———100% = 100% =53%
102u 02

Zawartos¢ procentowa tlenu wynosi % 100% = —z- 100% =~ 47%

Rozwigzania zadan na

Zadanie 6.
s e Ny Z VAT
My=lu Mo=?

Mc=12u

Me 0, =568-10 kg

I
Me e, =568:107 TR ©3,42-10'u =342
M o, ~166u

Mepo, 1212042 11 My = M, ==t ——

Mu=]‘z“|']'”’-16u
Odp.: Masa czasteczki cukru trzcinowego wynosi 342 u, a masy atomowa

tlenu wynosi 16 u.

Zadanie 7
Dane: s
My, = 23.1,66-10%g My =?
Ma = 5,88-10%g

Masa czasteczkowa chlorku sodu jest réwna sumie masy atomu chloru i masy
atomu sodu wyrazona w jednostkach masy atomowej

lu
u=166-10"g = Ig= e
¥ 8 1,66-10*
Myct = 23-1,66-10'g + 5,88-107g = 38,18-10%g + 58,8.10%g = 96,98.10%g =
-s69s10™ LT

Odp: Masa cnsleczkmn chlorku sodu wynosi okolo 58,4u.

Rozwigzania zadan na

mas¢ molowg i czasteczkowa mas¢ molowg i czasteczkowsq

cz. 4

Rozwigzania zadai na mas¢ atomows i czasteczkowsy

Zadanie |

a) Ch;

Z ukladu okresowego odczytujemy mas¢ atomowa chloru,

ktora wynosi 35,5u, wigc masa czasteczkowa chloru wynosi 2:35,5u = 7h
b) CHy

Masa atomowa wegla wynosi 12u, a wodoru lu, wigc masa
czasteczkowa metanu wynosi:  12u +4-1u = 16u

c) H:SOy

Masa atomowa siarki wynosi 32u, wodoru 1u ,a tlenu 16u.

Masa czasteczkowa H;SO; jest rowna 2-1u + 32u + 3.16u = 82u

Zadanie 2

C:H,0H

Masa atomowa wegla wynosi 12u, tlenu 16u, a wodoru lu.

Masa czasteczkowa C:HsOH jest rowna 2-12u + 6-lu + 160 =
46y = 461,6610™g = 7,64-107g =7,64.10%kg

Odp.: Masa jednej czasteczki alkoholu etylowego wynosi 7,64:10% kg,

Zadanie 3
Dane Szukane:
m=45g N=?
Jedna czasteczka wody (H;0) ma masg = 2:1u + 16u = 18-1,6610%g =
% o 458
298810%g wige N=——"8 __.015.10"
& W N om0

Odp.: 4.5 g wody zawiera okolo 0,15-10** czasteczek
Rozwigzania zadan na
mase¢ molowg i czasteczkowa

cz.1
Zadanie 3
a)
Dane: Szukane.
n =2 mole Ne?

Na=6,02:10° ——
mol

Jeden mol substancji zawiera N, czasteczek,
wige n moli bedzie zawieralo n-N,, czasteczek

N = 0:Nx = 2mole 6,02:10° —— = 12,0410®
mol
Odp.: Dwa mole wody zawierajg 12,04-10™ czasteczek

b)
Dane: Szukane:
m ng N=2

My =(2:1+16)g=18g
Jeden mol wody ma masg l!g i znljdujc slc w nim Ny czasteczek
tmol - 18g ,02:10%
9 N
0
N 2860210
18

=301-10°

Odp.: W 9 g wody znajduje si¢ 3,01-10™ czasteczek
Zadanie 4.

Nay=6,02-10 L
mol

1 mol tlenu O; ma mase 32g i zawiera 6,02:10% czasteczek, wiec

Imol - 32g & 6,0210%
4g - No,
4g- .10®
N, = 18602107 oo
* 32

Rozwigzanie zadan
na mas¢ molowg cz. 2

cz. 3

Zadania na mase q i czy kowg
1.Oblicz  masy czgsteczkowe  nastgpujacych

czgsteczek:

a) chloru Cl;

b) metanu CH,

¢) kwasu slarkowtgo(lV) H;SO,
2. Oblicz mas¢ hol loweg

(C;H:OH) i wyni jaw Iulognlmxch

3. Oblicz, ile czgsteczek zawiera 4,5 g wody.

4. Do pierwszej probéwki nalano 9 g wody, a do
drugiej 15 g kwasu octowego CH;COOH. Ile razy
wigeej czgsteczek zawiera pierwsza probéwka niz
druga?

5. Oblicz, jaka mase posiada 10% czgsteczek kwasu
octowego CH;COOH.

6. Masa cz3 ki cukru tr 0 wzorze
CHpnO,, wynosi 568107 kg Wyraz ja
w jed kach masy j i oblicz mas¢
atomowy tlenu wiedzgc, Ze masa atomowa wegla
wynosi 12u a wodoru 1,08u.

. Oblicz masg czgsteczkowy chlorku sodu NaCl
wiedzge, ze masa atomu sodu wynosi 3,82:10%g, a
chloru 5,88:107g.

8. Masa czasteczki tlenu O, wynosi 5,3-107°kg.

Oblicz masg atomowy tlenu.

Oblicz, jaki procent masy tlenku glinu stanowi

zawarty w nim tlen, a jaki glin.

Rozwigzania zadan na
mas¢ molowg 1 czasteczkowa

=

e

b)
Dane Szukane:
8 8 Nyo=?
My, =(2:1416)—=—=18—= R
o =( )mul mol
my o =20g
Na=60210% L
mol
1 mol wody ma mase 18g i zawiera 6,02:10% czasteczek, wiec
Imol - 18g - 602107
208 - N,
. .10®
N, o= 28002107 ¢4 10
18g
<)
Dane Szukane:
N =7
M, _(so+2(16+1))——9o- o
mol
Mo, =158
= 602107
mol

1 mol Fe(OH); ma masg 90 g i zawiera 6,02-10 czasteczek, wiec:

Imol - %0g - 6,02:10%
158 - Nyuowy
15g-6,02:10%
Nxapymm =g 10

Odp.: W czterech gramach tlenu zawartych jest 0,75-10% czasteczek,
w20 g wody 6,7:10”, a w 15 gramach wodorotlenku zelaza II - 10
czasteczek

Rozwigzanie zadan
na mas¢ molowg cz. 3

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323

www.bismw.com.pl

e-mail: zapytania@bismw.com.pl

CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277

WWW.cezas.waw.pl

e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Ceny z VAT

Zadanie S. Zadanie 8.
Zadanie 7. Dane:
g [ g e Dane Szulane: m, 3 =171g
My, =(2+2:16 2 =44 B N=17 My g0, 1965 P €0y, . .
Mo, =228 ‘ T Mo, = 0212422141116 £ <300 £
NA=6,0210" — mol ~ mol i g
ol =2.16-8 -32-8_
lnnlCOxmm’:se Mo, i zawiera N, czasteczek Mucn ’423*164)"‘; :40:"% Mo, =2 lémol ’nmd
Mo, - N Nyso, =N m,, =240g
Mg, - Neo, Neeiai68 2 1 mol cukru ma mase M .0, | Zawiera N, czasteczek
o N, 22§:602-10" L £ Sy mol Mo i N
oo, e N T T mel 30110 Mol 301107 1 mol HaSO. ma mase My, ,, i zawiera N, czasteczek, wice il
Mo, “-s 8 Me w0, = Ne, o0,
ol ol My - Na — s
Mo - Noou Neynao, = mcuton Ny
Jodna czasteczka dwutlenky wegla zbudowana jest 2 trzech stomow, wigc: ——— i R YV
N=3.Ng, =9,03-10" Niacst ;:;-. A w0,
Odp.: W 22 gramach dwutlenku wegla znjduje sie 9,03-10° atomow Podobrie - Podobnie dla tlenu mamy
Zadanic 6. Mis0, Na
Danc Szukane Mis0, 2 Nuso, Mo, < Na
Ny, =301-10 : \ my, =7 N mg, - No.
My =(@1416) -2 <158 N Mo Ny
- 60210 L v YN
MBI Stad Toso. Na Moy N, Ostatecznie .
Jeden mol wody ma mase M,,, i zawiera N czasteczek, wige My, Myn g
Imol - My - Na M 40-8 1968 No, Mo N Moa, 28Moy Is
- Nuo wa D, om0l S =M ' s =
m)u; N, = Mgy Voo, =7 82g N(.u,,z(,“ ML,) Me, 5.0, N, 32 8 171g
o MuoNup 185,5:30110% mol o mol el
e =5 i 4 = o T
& Ny 602109 L mi 1 ® Odp.: W drugim naczyniu znajduje si¢ 15 razy wigcej
5 W ki s .9 it My'w' Odp.: Do drugicj zlewki nalezy wsypa¢ 82g wodorotlenku sodu czasteczek niz w pierwszym.

. . , . . , . . ,
Rozwigzanie zadan Rozwigzanie zadan Rozwigzanie zadan
na mas¢ molowg cz. 4 na mas¢ molowg cz. 5 na mas¢ molowg cz. 6

v . Rozwigzania na objetosé molows sub ) b)

Zadania na obje¢to$é molows substancji s
1) Oblicz gesto$¢ etanu (C;Hy) w  warunkach Zadanie 1 My =200
normalnych. Szukane: = g g
2) Oblicz, jaka objetoéé w warunkach normalnych My, =(2-1246.1)-8 =308 d=1 My = (14 35-52)m = 36'5m_ol
zajmuje: g otk V, = 22,4dm’*
a) 1 kg tlenu Vo :zz4ﬂ i) i
b) 200 g chlorowodoru 7 mol . 1 mol chlorowodoru ma masg M,y i objetosé Ve, wige
¢) 500 g dwutlenku siarki ? Zgodnie z definicja gestosci My < v,
3) Oblicz objeto$é molowsq acetylenu, ktérego gestosé qan v
wynosi 6 g/em’. v o My, - wer
4) Oblicz mas¢ molowa metanu (CH,) wiedzge, Ze 1 mol etanu ma mas¢ M., i objgtosé V,,wiee 200, dm’*
2 8- 224 —
jego gestosé w warunkach normalnych wynosi M, 30g 8 _Mmgy -V, ‘mol X
3 d=—Sf _ =134 Vig=——== =122,7dm
0,71 g/dm®. : Vo 224dm’ " dm’ My L
SHwW iu o objetosci 2 dm jduje sig 36'5:0]
dwutlenek wegla w warunkach normalnych. lle Odp. Etan w warunkach normalnych ma gestosé I,M—s—,-. L)
5 k znajduje sie w iu? dm Dane:
6) W pierwszym naczyniu znajduje si¢ 8g tlenu, Zadanie 2. my,, =500g
aw drugim 1,510° czasteczek dwutlenku wegla. 2 i i
Obydwa gazy znajdujy si¢ w warunkach Dane: Sl My, =(32+2:16) o “m
normalnych. Ktéry z gazéw zajmuje wigkszg m,, = lkg =1000g ' -
objetosé ? 1 oy =7 V, = 22,4dm
7) Naczynie o objetosci 1,6 dm® zawiera 3 g chloru. M,, = 2»l6LI =32-8_ Vi =? 1 mol dwutlenku siarki ma mas¢ M, i objetos¢ Vi, wigc
Jaka gestosé bedzie mial chlor po dodatkowym ool ol Va9 M ik
loczeniu do ia 3,01-10% K? V, =22,4dm’ o, = A A
y ?
8) Dwulitrowe naczynie zawiera tlen w warunkach 1 mol tlenu ma mas¢ M, i objetoié Vs, wige Mgy, - Vio,
normalnych. Jaks mas¢ wegla mozna spali¢ w tym M, % Vo dm’
tlenie ? * m. .V, 5008-224—
v 3 o " m,, - Vo, Vi w0 ol gt
9) Naczynie o objetosci Scm” zawiera wodér A . 0, M 2 m
w warunkach normalnych. Podczas reakeji z % IOOOs-ZZ.Ad"\- 50, 64v|
azotem zuZyto caly wod6r i otrzymano amoniak. Vo, =ZoTe 7™ mol _g004m? ) o ; )
Oblicz mase azotu, ktory wzigl udzial w reakcji. d M,, 328 Odp.: W warunkach mMnych tlen zajmuje 700 dm” chlorowodor
mol 122dm’, a dwutlenek siarki 175 dm’

M M rr 1 M . 4 . rr M M 4 M rr
Zadania na obj¢to$¢ molowa Rozwigzania zadan na objetosé¢ Rozwigzania zadan na objetosé
substancji molowa substancji cz. 1 molowa substancji cz. 2

Jeden mol tlenu ma mas¢ M, i zajmuje objetosé Vo , wige

. Zadanie 5 Mo, -V,
Zadanie 3 Dane: Szukane: m, - V,
Dane Szukane: Ve2dm® Neo, =? i e 1

T =
e Vou =7 Vo = 2adm v, =
8 g mol 0 =

Meg, =(2:32+2:) 2= 66-2 N,:é.OZ-IO“m%

it Z 1 Jeden mol dwutlenku wegla zawiera N steczek
Z definicji gestosei mamy. W jednym molu dwutlenku wegla znajduje si Ny czasteczek , i ma objetosé Vo wwcm oy

8 jmuje on objetosé Ve Wi
d:"’\‘;‘»«- nv_,=M=“mol=n£"i & MN o e g S . -
= . Ny = No = Ve
Odp.: Objetos¢ molowa acetylenu wynosi ll%. i 6,02.10% 1 Ide, Ve, = Neo, * Vo . 15-10% .12.4% s
Neo, = \;“ =—]%—=o.sa~|o" N, 6.02:107 J,i
o 24 el Odp. Objgtosé tych gazéw jest jednakowa.
Dm:me 4 e Odp :v w‘n;lr;znykl:uw z;;lj.duje sig 0,54 10* czasteczek Y
d= 0.71# Mg, =? e l‘)/-:e:= - :z:tane-
Z definicji gestosci otrzymamy Nm l:m, Ma, = 2-35}% E 71;%
1 Mu,=2-l6m N, =3,01.107
4=Mon =>Mg, =d-V,=071-8..2249M 16 & dm® N, =6,02-10%
Vo dm mol mol Vo= 22v4m Gestos¢ chloru okreslana jest wzorem
Odp. Masa molowa metanu wynosi lsﬁ N, =602-10% i} d=Das gdzie: mg,, =m, +m,
Rozwigzania zadan na objeto§¢  R0zwigzania zadan na objetos¢ Rozwigzania zadan na objetos$¢
molowg substanc;ji cz. 3 molowg substancji cz. 4 molowg substancji cz. 5

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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jeden mol chloru ma mas¢ M, co stanowi N, czasteczki wige
Ma, - N,
m, - N,

8 107
Mg N, 730110

m,
N 6,02-10%

=368

wige
M, =3g+3,68=6,68

Ostatecznie
=508 _4, 8

16dm’ " dm’

Odp. Gestosé chloru wyniesie 4,1 ﬁ

Zadanie 8

Dane Szukane
v, =2dm’ nw?
M, =2.16-8- =328
: mol  mol
dm®

Vo =224
mol

M. =12-8
mol
Jeden mol tlenu ma mase M,_i zajmuje 0bjtosé Vi ,wige:

Mo, = Vo
Mg, = Vu:

Rozwigzania zadan na objetos¢

molowa substancji cz. 6

ml 24—

Reakcja procesu spalania
C + 0,->Co,

12-8 _3 8
mol mol
m, - 2,85

g

B_.295

mol k

32-8
mol
Odp.: W tym tlenie mozna spali¢ 1,1 g wegla

12

m, =llg

Zadanie 9

Dane: Szukane:
M, =2-14-8 -28 & my =7
2 mol mol P
M, =2i

> mol

Vy, =5em* =510 dm*

v,

o

Rozwiazania zadan na objetos¢
molowg substancji cz. 7

rl:gplice pogladowe pojedyncze (mM):

 vasuiea nodct

IR AJAA IJ AR A AR A 3
lg LB N ’ N - Hi
= = H
:z‘: -gi==ii \== =\-
A amiE E x om E
A = -
ﬂ L - = = =-
< b
;nj EEEMEE-I\HG m\ =$\--;E.=
= ] NEENEN NI N N | B
E m e Boeel BR
A e =l - - -

Format:

160 x 120 cm
poziomy nauczania:
- podstawowy

- gimnazjalny

- §redni (licealny)
- policealny
Oprawa:

- Tabela rozpuszczalnos$ci zwigzkow

Ceny z VAT

1 mol wodoru ma masg My, i objetos¢ V,, wige:
MH, & vo

Z przebiegu reakcji otrzymujemy
N, + 3H, - 2NH,

2

88 _ 8
mol mol

my - 45107g

28-8 .45.10g
=—mol 91104
6-&_
mol
Odp.: Do przeprowadzenia powyzszej reakcji
zuzyto 21-10%g azotu.

my,

Rozwigzania zadan na objetos¢
molowa substancji cz. 8

264,45 zk.

- laminowana dwustronnie folig strukturalng o podwyzszonej wytrzymatos$ci na rozdzieranie
- oprawa w drewniane potwaltki z zawieszeniem sznurkowym
Producent udziela 5-ciu lat gwarancji na trwato$¢ oprawy i folii.

Tablice pogladowe pojedyncze (s):

» format 100x140 cm
» laminowana

- GestoSci substancji
+ plansza jednostronna MONO

» oprawiona w drewniane walki z zawieszka

269,00 zt.
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Tablice - Uklad okresy pierwiastkow:

)
M. &
e &

e
EJE
a[m
e
()
-

_ Uklad okresowy pierwiastkow- strona chemiczna (w) 2022 r. 430,50 zl.
Najnowsza wersja z 2022 r.
Masy atomowe i nazwy pierwiastkoOw zgodne z zaleceniami International Union of Pure
and Applied Chemistry z roku 2022.
Tablica dydaktyczna jednostronna w formacie 195x140 cm prezentujaca cze$¢ chemiczng uktadu
okresowego pierwiastkdw, oprawiona w listwy okragle typu mapowego, wyposazona w sznurek
do zawieszania i tasiemke do zwigzywania.

T#

- Uklad okresowy pierwiastkow- strona fizyczna (w) 2022 r. 430,50 z1.
Najnowsza wersja z 2022 r.
Masy atomowe i nazwy pierwiastkoOw zgodne z zaleceniami International Union of Pure
and Applied Chemistry z roku 2022.
Tablica dydaktyczna jednostronna w formacie 195x140 cm prezentujgca czgs¢ fizyczng uktadu
okresowego pierwiastkow, oprawiona w listwy okragte typu mapowego, wyposazona w sznurek
do zawieszania i tasiemke do zwigzywania.

+
O

: "rl-fﬁ?.-l_?;w:n 1

:
R

Hia

_ Uklad okresowy pierwiastkow dwustronny (w) 2022'r. 393,60 zk.
Najnowsza wersja z 2022 r.
Masy atomowe 1 nazwy pierwiastkow zgodne z zaleceniami International Union of
Pure and Applied Chemistry z roku 2022.
Tablica dydaktyczna dwustronna, typu ,,mapa”, w formacie 140x100cm, dwustronnie foliowana,
oprawiona w listwy okragle typu mapowego, wyposazona w sznurek do zawieszania i tasiemke do
Zwigzywania.

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Ceny z VAT

- Uklad okresowy pierwiastkow — strona chemiczna (m) 264,45 zk.

Format:

160x 120cm

poziomy nauczania:

- podstawowy

- gimnazjalny

- $redni (licealny)

- policealny

Oprawa:

- laminowana dwustronnie folig strukturalng o podwyzszonej wytrzymatos$ci na rozdzieranie
- oprawa w drewniane potwatki z zawieszeniem sznurkowym

Producent udziela 5-ciu lat gwarancji na trwato$¢ oprawy i folii.

¥ FRESEBAEE SRR
5 ‘ ggjﬁ;,w,@u _;

- Uklad okresowy pierwiastkow — strona fizyczna (m) 264,45 zk.
Format:
160 x 120 cm
poziomy nauczania:
- podstawowy
- gimnazjalny
- $redni (licealny)
- policealny
Oprawa:
- laminowana dwustronnie folig strukturalng o podwyzszonej wytrzymatos$ci na rozdzieranie
- oprawa w drewniane potwaltki z zawieszeniem sznurkowym
Producent udziela 5-ciu lat gwarancji na trwato$¢ oprawy i folii.

UKRAD OKRESOWY PIERWIASTKOW

- Uklad okresowy pierwiastkow (fizyczny) (S) 279,00 zi.
+ plansza jednostronna MONO
» format 160x120 cm
* laminowana
+ oprawiona w drewniane walki z zawieszka
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UKLAD OKRESOWY PIERWIASTKOW

i 2 = =
§ 23 - FEGETE
£33 BEBREET

B S TR TR RO

BEL 3REILGAALEEEREE
SR R0 Rk R R
BELTRAEEE == .
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EE SBSBSREEEELELE
- Uklad okresowy pierwiastkow (chemiczny) (S)
+ plansza jednostronna MONO
» format 160x120 cm
* laminowana
» oprawiona w drewniane watki z zawieszka

Tablice pogladowe w kompletach:

BUDOWA ATOMU

B - Chemia dla gimnazjum i liceum (w)
Zestaw tablic o wymiarze 50x70:
1. Podstawowy sprzet laboratoryjny
2. Podstawowe szklo laboratoryjne
3. Piktogramy ostrzegawcze na opakowaniach odczynnikow chemicznych
4. Materialy
5. Zmiany stanow skupienia
6. Dwuatomowe czasteczki pierwiastkow
7. Uzgadnianie rGwnan
8. Budowa atomu
9. Izotopy wodoru
. Podziat drobin
. Wigzania chemiczne
. Przenikliwo$¢ promieniowania
. Podzial przemian jadrowych
. Zabarwienie wskaznikow w zaleznos$ci od pH roztworu
. Kwasy
. Wodorotlenki
. Sole
. Metody otrzymywania soli
. Szereg aktywnosci metali
. Tabela rozpuszczalno$ci wodorotlenkoéw 1 soli
. Odmiany alotropowe wegla
. Podziat weglowodorow

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl

Ceny z VAT

279,00 zt.

595,35 zl.

CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277

www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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ODCZYNNIKI CHEMICZNE - W KOMPLETACH:

Uwaga: Cena zawiera koszty transportu na terenie calej Polski

Wykaz odczynnikow i chemikaliow zestawu do nauki chemii w szkotach podstawowych

- Zestaw dla szkét podstawowych (dawniej gimnazjalnych) (ch)

L.p. Nazwa materialu Ilos¢
1 | Alkohol etylowy (etanol-spirytus rektyfikowany ok. 95%) 200 ml
2 | Alkohol propylowy (propanol-2, izo-propanol) 250 ml
3 | Alkohol tréjwodorotlenowy (gliceryna, glicerol, propanotriol) 100 ml
4 | Amoniak (roztwor wodny ok.25%- woda amoniakalna) 250 ml
5 | Azotan(V) amonu (saletra amonowa) 50 g
6 | Azotan(V) potasu (saletra indyjska) 100 g
7 | Azotan(V ) sodu (saletra chilijska) 100 g
8 | Azotan(V) srebra 109
9 | Benzyna ekstrakcyjna (eter naftowy- t.w. 60-90°C) 250 ml
10 |Bibuta filtracyjna jakosciowa sredniosgczaca (ark. 22x28 cm) 50 szt.
11 | Blekit tymolowy (wskaznik - roztwor alkoholowy) 100 ml
12 | Braz (stop- blaszka grubo$¢ 0,2 mm) 100 cm?
13 |Butan (izo-butan skroplony, gaz do zapalniczek) 1 opak.
14 | Chlorek miedzi(ll) (roztwor ok.35%) 100 ml
15 |Chlorek potasu 100 g
16 |Chlorek sodu 250 g
17 |Chlorek wapnia dwuwodny 100 g
18 | Chlorek zelaza(Ill) (roztwor ok.45%) 100 ml
19 |Cyna (metal-granulki) 50 g
20 | Cynk (metal-drut @ 2 mm) 50¢
21 | Dwuchromian(VI) sodu 50 g
22 | Fenoloftaleina (wskaznik -1%roztwor alkoholowy) 100 ml

23 | Fosfor czerwony 25¢

24 | Glin (metal- drut @ 2 mm) 509

25 | Glin (metal-blaszka) 100 cm?
26 | Glin (metal-pyt) 25¢

27 |Jodyna (alkoholowy roztwoér jodu) 10 ml
28 | Krzemian sodu (szkto wodne) 100 ml
29 | Kwas aminooctowy (glicyna) 50¢

30 | Kwas azotowy(V) (ok.54 %) 250 ml

31 | Kwas chlorowodorowy (0k.35%, kwas solny) 2 x 250 ml

32 |Kwas cytrynowy 50 ¢

33 | Kwas fosforowy(V) (0k.80 %) 100 ml

34 | Kwas mlekowy (roztwor ok.80%) 100 ml

35 | Kwas mrowkowy (kwas metanowy o0k.85%) 100 mi

36 | Kwas octowy (kwas etanowy roztwor 80%) 100 ml

37 | Kwas oleinowy (oleina) 100 mi

38 | Kwas siarkowy(V1) (0k.96 %) 2 x 250 ml

39 | Kwas stearynowy (stearyna) 509

40 | Magnez (metal-wiorki) 509

41 | Magnez (metal-wstazki) 509

42 | Manganian(V1I) potasu (nadmanganian potasu) 100 g

43 |Miedz (metal- drut @ 2 mm) 50 ¢

44 | Miedz (blaszka) 200 cm2

Ceny z VAT
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45

Mosiadz (stop- blaszka grubo$¢ 0,2 mm)

100 cm?

46 | Nadtlenek wodoru ok.30% (woda utleniona, perhydrol) 100 ml
47 | Octan etylu 100 ml
48 | Octan otowiu(Il) uwodniony 259

49 | Octan sodu bezwodny 50 g

50 | Otow (metal- blaszka grubosé 0,5 mm) 100 cm?
51 | Oranz metylowy (wskaznik w roztworze) 100 ml
52 | Parafina rafinowana (granulki) 50 g

53 | Paski lakmusowe obojetne 2 x 100 szt.
54 | Paski wskaznikowe uniwersalne (zakres pH 1-10) 2 x 100 szt.
55 | Ropa naftowa (minerat) 250 ml
56 | Sacharoza (cukier krystaliczny) 100 g
57 | Saczki jakosciowe ($rednica 10 cm) 100 szt.
58 | Siarczan(VI)magnezu (sol gorzka) 100 g
59 | Siarczan(VI)miedzi(ll) Shydrat 100 g
60 | Siarczan(VI)sodu (sol glauberska) 100 g
61 |Siarczan(VI)wapnia 1/2hydrat (gips palony) 250 ¢
62 | Siarczan(VI)wapnia 2hydrat (gips krystaliczny-minerat) 250 g
63 |Siarka 250 g
64 | Skrobia ziemniaczana 100 g
65 |Sod (metaliczny, zanurzony w oleju parafinowym) 259

66 |Stop Wooda (stop niskotopliwy, temp. topnienia ok. 72 °C) 25¢

67 | Swieczki miniaturowe 24 szt.
68 | Tlenek magnezu 50 g

69 | Tlenek miedzi(ll) 509

70 | Tlenek otowiu(Il) (glejta) 50 g

71 | Tlenek zelaza(I1I) 509

72 | Wegiel brunatny (wegiel kopalny- minerat 65-78 ° C) 250 g
73 | Wegiel drzewny (drewno destylowane) 100 g
74 | Weglan potasu bezwodny 100 g
75 | Weglan sodu bezwodny (soda kalcynowana) 100 g
76 | Weglan sodu kwasny(wodoroweglan sodu) 100 g
77 | Weglan wapnia (grys marmurowy-minerat) 250 g
78 | Weglan wapnia (kreda strgcona-syntetyczna) 100 g
79 | Weglik wapnia (karbid ) 200 g
80 | Wodorotlenek potasu (zasada potasowa, ptatki) 100 g
81 | Wodorotlenek sodu (zasada sodowa, granulki) 250 g
82 | Wodorotlenek wapnia 250 g
83 | Zelazo (metal- drut @1 mm) 50 g

84 | Zelazo (metal- proszek) 100 g

Uwaga: Cena zawiera koszty transportu na terenie calej Polski
Wykaz odczynnikow i1 chemikaliow zestawu do nauki chemii dla szkot srednich

- Zestaw dla szkot srednich ( dawniej ponadgimnazjalnych) (ch)

L.p. Nazwa materialu Ilos¢
1 |Aceton 100 ml
2 | Alkohol etylowy (etanol-spirytus rektyfikowany ok.95%) 200 ml
3 | Alkohol etylowy skazony (denaturat) 500 ml
4 | Alkohol propylowy (propanol-2, izo-propanol) 250 ml
5 | Alkohol tréjwodorotlenowy (gliceryna, glicerol, propanotriol) 100 ml
6 | Amoniak (roztwor wodny ok.25%- woda amoniakalna) 250 ml

Ceny z VAT

2.231,00 zk.

Strona 45 z 51



7 | Azotan(V)amonu (saletra amonowa) 50 ¢
8 | Azotan(V)chromu(lll) 259
9 | Azotan(V)potasu (saletra indyjska) 100 g
10 |Azotan(V ) sodu (saletra chilijska) 100 g
11 | Azotan(V) srebra 10 g
12 | Benzyna ekstrakcyjna (eter naftowy- t.w. 60-90°C) 250 ml
13 | o . 100
Bibuta filtracyjna jako$ciowa Sredniosaczaca (ark. 22x28 cm) arkuszy
14 | Biekit tymolowy (wskaznik - roztwor alkoholowy) 100 ml
15 | Bromek potasu 25¢
16 | Chlorek sodu 250 g
17 | Chlorek amonu 100 g
18 |Chlorek cyny (I1) 25¢
19 | Chlorek potasu 250 g
20 |Chlorek wapnia 100 g
21 | Chlorek zelaza(Ill) (roztwor 0k.45%) 100 ml
22 | Chlorobenzen 100 ml
23 | Chloroform 100 ml
24 | Cyna metaliczna (granulki) 50 g
25 | Cynk metaliczny (drut) 509
26 | Cynk metaliczny 50 g
27 | Cynk metaliczny (pyt) 509
28 | Czterochloroetylen 100 ml
29 | Dwuchromian(V1) sodu 50 g
30 |Fenol 25¢
31 |Fenoloftaleina (1%roztwor alkoholowy) 100 ml
32 | Formalina 100 ml
33 | Fosfor czerwony 259
34 | Fosforan sodu 100 g
35 | Glikol etylenowy 100 ml
36 | Glin (metaliczny drut) 50 g
37 | Glin (pyh) 25¢
38 |Glukoza 50 g
39 |Jodyna (alkoholowy roztwor jodu) 10 ml
40 |Kamfora 259
41 | Krzemian sodu (szkto wodne) 100 ml
42 | Kwas aminooctowy (glicyna) 50¢g
43 | Kwas azotowy(V) (ok.54 %) 250 ml
44 | Kwas benzoesowy 25¢
45 | Kwas borowy 100 g
46 | Kwas chlorowodorowy (0k.36%, kwas solny) 2 x 250 ml
47 | Kwas cytrynowy 100 g
48 | Kwas fosforowy(V) (ok.85 %) 100 mi
49 | Kwas mrowkowy (kwas metanowy ok.80%) 100 ml
50 |Kwas octowy (kwas etanowy roztwor 80%) 100 ml
51 | Kwas oleinowy (oleina) 100 ml
52 | Kwas salicylowy 509
53 | Kwas siarkowy(V1) (0k.96 %) 2 x 250 ml
54 | Kwas stearynowy (stearyna) 509
55 | Magnez (metal-wiorki) 50 ¢
56 | Magnez (metal-wstazki) 50 g
57 | Manganian(V1l) potasu (nadmanganian potasu) 2x100g
58 | Miedz (metal- drut @ 2 mm) 50 g
59 | Miedz (metal-blaszka grubosé 0,1 mm) 200 cm?
60 | Mocznik 509
61 | Nadtlenek wodoru o0k.30% (woda utleniona, perhydrol) 100 ml
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62 | Naftalen 25¢
63 |Octan etylu 100 ml
64 | Octan otowiu(Il) 259
65 | Octan sodu bezwodny 50 g
66 |Olej parafinowy 100 ml
67 | Otow (metal- blaszka grubo$¢ 0,5 mm) 100 cm2
68 |Oranz metylowy (wskaznik w roztworze) 100 ml
69 | Parafina rafinowana (granulki) 50 g
70 |Paski lakmusowe obojetne 2 x 100 szt.
71 | Paski wskaznikowe uniwersalne 2 x 100 szt.
72 | Rodanek amonu 50 g
73 | Ropa naftowa (minerat) 250 ml
74 | Sacharoza (cukier krystaliczny) 100 g
75 | Saczki jakosciowe ($rednica 10 cm) 2 x 100 szt.
76 | Siarczan (IV)sodu 50 g
77 | Siarczan (VI)cynku 100 g
78 | Siarczan (VI)glinu 18hydrat 100 g
79 | Siarczan(VI)magnezu (s6l gorzka) 100 g
80 | Siarczan(VI)manganu(ll) monohydrat 259
81 |Siarczan(VI)miedzi(ll) Shydrat 100 g
82 |Siarczan(VI)sodu 100 g
83 | Siarczan(VI)wapnia 1/2hydrat (gips palony) 250 g
84 | Siarczan(VI)wapnia 2hydrat (gips krystaliczny-minerat) 250 g
85 | Siarka 250 g
86 | Skrobia ziemniaczana 100 g
87 |Sod (metaliczny, zanurzony w oleju parafinowym) 259
88 | Tiosiarczan sodu 100 g
89 | Tlenek glinu 509
90 | Tlenek magnezu 50 g
91 | Tlenek manganu (V) 25¢
92 | Tlenek miedzi(ll) 509
93 | Tlenek otowiu(Il) (glejta) 50 g
94 | Tlenek zelaza(lll) 509
95 |Toluen 100 ml
96 | Wegiel drzewny (drewno destylowane) 100 g
97 | Weglan potasu bezwodny 100 g
98 | Weglan sodu bezwodny (soda kalcynowana) 100 g
99 | Weglan sodu kwasny (wodoroweglan sodu) 100 g
100 | Weglan wapnia (grys marmurowy-minerat) 250 g
101 | Weglan wapnia (kreda stragcona-syntetyczna) 100 g
102 | Weglik wapnia (karbid ) 200 g
103 | Wodorotlenek litu 25¢
104 |Wodorotlenek potasu (zasada potasowa, ptatki) 100 g
105 | Wodorotlenek sodu (zasada sodowa, granulki) 250 g
106 | Wodorotlenek wapnia 250 g
107 |Zelazo (metal- drut @ 1 mm) 50 ¢
108 | Zelazo (proszek) 100 g

L

Uwaga: Cena zawiera Kkoszty transportu na terenie calej Polski

Wykaz odczynnikow i1 chemikaliow zestawu do nauki chemii dla liceum ogélnoksztatcacego

Ceny z VAT

- Zestaw dla liceum ogolnoksztalcacego na poziomie podstawowym (ch)

1.634,00 zk.
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L.p. |Nazwa Ilos¢
1 Alkohol etylowy (spirytus 95%) 200 ml
2 Aluminium folia grubos¢ 0,1 mm (30 cm x 10m) 1 rolka
3 Atrament niebieski 30 ml
4 Benzyna ekstrakcyjna 250 ml
5 Chlorek kobaltu(Il) 6 hydrat 25¢
6 Chlorek magnezu 50¢
7 Chlorek sodu 250 g
8 Chlorek wapnia 100 g
9 Fenoloftaleina r-r 1% 100 ml
10 Fosforan sodu 100 g
11 Fruktoza 509
12 Gliceryna bezwodna (alkohol tréjwodorotlenowy) 100 ml
13 Glukoza 50 g
14 Jodyna (alkoholowy roztwor jodu z jodkiem potasu) 10 ml
15 Krzemian sodu (szkto wodne) 100 ml
16 Kwas askorbinowy 50 ¢
17 Kwas azotowy(V) 54% 250 ml
18 Kwas cytrynowy 509
19 Kwas fosforowy(V) 80% 100 ml
20 Kwas mlekowy 80% 100 ml
21 Kwas octowy 80% 100 ml
22 Kwas oleinowy 100 ml
23 Kwas palmitynowy 25¢
24 Kwas siarkowy(V1) 96% 100 ml
25 Kwas solny 33% 250 ml
26 Kwas stearynowy 509
27 Laktoza 50 g
28 Molibdenian(\V1) amonu 25¢
29 Olej n_lineralny (mieszanina ptynnych weglowodorow, bez 100 ml
wazeliny)
30 Olej parafinowy 100 ml
31 Olej roslinny (olej rzepakowy rafinowany, odwodniony) 100 ml
32 Parafina rafinowana - granulki 50g
33 Paski wskaznikowe pH 1-14 100 szt
34 Odczynnik Haynesa 100 ml
35 Propan-butan (gaz do zapalniczek) 1 szt.
36 Ropa naftowa (minerat) 250 ml
37 Sacharoza 100 g
38 Saczki jakosciowe z bibuty $redniosaczacej - srednica 10 cm 50 szt.
39 Siarczan(VI) magnezu (s6l gorzka) 100 g
40 Siarczan(VI) miedzi(ll) 5 hydrat 100 g
41 Siarczan(VI) sodu (sol glauberska) 100 g
42 Siarczan wapnia - anhydryt (minerat) 250 g
43 Siarczan wapnia - gips krystaliczny (minerat) 250 g
44 Siarczan wapnia -1/2 hydrat (gips palony) 250 g
45 Skrobia ziemniaczana 100 g
46 Tlenek krzemu(IV) - ditlenek krzemu 509
47 Tlenek krzemu - otoczak kwarcowy (minerat) 250 g
48 Tlenek krzemu - piasek kwarcowy ptukany (minerat) 250 g
49 Tlenek wapnia (wapno palone) 100 g
50 Wegiel aktywny (granulowany) 509
51 Wegiel brunatny - minerat 63-78 % C 250 g
52 Wegiel drzewny (drewno destylowane) pow. 80 % C 100 g
53 Wegiel (odmiana alotropowa) - grafit ptatki, pow. 95% C 50¢g
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54 Wegiel kamienny - minerat 75-92 % C 250 g
55 Wegiel torfowy - torf minerat ponizej 60 % C 250 g
56 Weglan amonu kwasny (wodoroweglan amonu) 50 ¢
57 Weglan sodu bezwodny (soda kalcynowana) 100 g
58 Weglan sodu kwasny (wodoroweglan sodu) 100 g
59 Weglan wapnia - grys marmurowy (minerat) 250 g
60 Weglan wapnia - kamien wapienny (wapien - minerat) 250 g
61 Weglan wapnia - kreda syntetyczna 100 g
62 Woda amoniakalna 25% 100 ml
63 Woda demineralizowana 2x1l
64 Wodorotlenek potasu 100 g
65 Wodorotlenek sodu 250 g
66 Wodorotlenek wapnia (wapno gaszone) 250 g
67 Wosk pszczeli 50 g
Zestaw wiokien naturalnych (w formie muliny lub nici
szpulkowych):
68 a) roslinne: baweina, len, 1kpl.
b) zwierzece: jedwab naturalny, welna owcza.
Zestaw wtokien chemicznych (w formie muliny lub nici
69 szpulkowych): 1 kpl
a) syntetyczne: poliamid (nylon), poliester (elana), '
b) sztuczne: wiskoza (sztuczny jedwab).
70 Zelatyna wieprzowa - proszek 50 ¢

INSTRUKCJE, OZNAKOWANIA:

- Instrukcja — regulamin pracowni chemicznej
- Instrukcja — BHP dla pracowni chemicznej

- Instrukcja — Wykaz znakoéw ostrzegawczych i symbole okreslajace

substancje niebezpieczne
- Znak IF-29 — Uwaga substancje zrace
- Znak OG-19 — Oznakowanie substancji chemicznych

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl

CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277

www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl

Ceny z VAT

35,00 zt.
35,00 zt.

35,00 zt.

35,00 zt.
35,00 zt.
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Ceny z VAT

Przedstawiony asortyment to czes¢ naszej bogatej oferty.
Jezeli Panstwo nie znalezli artykulu, ktory
byl poszukiwany - prosimy o kontakt telefoniczny.
Do kazdego Klienta podchodzimy indywidualnie, czego
przykladem sa nasze realizacje na naszej stronie

www.bismw.com.pl
Zapraszamy do jej obejrzenia.

Ceny zaznaczone kolorem réozowym sa cenami promocyjnymi fabrycznymi.
Promocja obowiazuje do ukazania si¢ nowego cennika.

W ofercie przedstawione sg ceny jednostkowe z podatkiem VAT.

Transport gratis na terenie Warszawy i okolic.
(Reszta kraju — koszt dostawy ustalany jest indywidualnie)

*Uwaga! Ogladane na monitorze barwy mogg si¢ istotnie r6zni¢ od rzeczywistych w zalezno$ci
od indywidualnych ustawien monitora. Barwy wzornikow prosze traktowac jedynie orientacyjnie.

Niniejsza prezentacja ma na celu przyblizenie Panstwu oferowanych przez nas produktéw. Nie stanowi
ona jednak oferty handlowej w rozumieniu Kodeksu Cywilnego, a ma jedynie charakter informacyjny.
Ceny podane w ofercie majg charakter wytgcznie informacyjny i nie stanowig oferty handlowej

W rozumieniu prawa polskiego.

UWAGA:

Cennik wazny od 01 czerwca 2023 r.

- Przy kazdym zaméwieniu prosimy o weryfikacje cen.

- Nie ponosimy odpowiedzialno$ci za korzystanie z nieaktualnych cennikdw.

Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323
www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277
www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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Biuro i Szkola - Meble, Wyposazenie
PHU BIS-MW s.c. Monika Chomiakowska-Widulinska, Waldemar Widulinski
ul. Michalowicza 13 02-495 Warszawa poniedzialek-piatek 8:30-16:30
Tel. 22 4252599, 22 8367221 Tel. kom. +48 500510323

www.bismw.com.pl e-mail: zapytania@bismw.com.pl
CEZAS Warszawa Tel. 22 8311172, 22 8312829 Tel. kom. +48 530622277

www.cezas.waw.pl  e-mail: dh@cezas.waw.pl
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